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Sammanfattning

Under éret har hydrografin undersokes vid 14 tillfillen vid Hoganis 1:1,
Barsebick 3:2, Lomma 4:8, Spillepeng 4:11 och Klagshamn 5:2. Syftet har
varit att studera dynamiken i vattentemperatur, salt- och syrehalt, nirsalt-
halter samt att faststilla den ekologiska statusen enligt Vattendirektivet.

Vintern var i allminhet mild, januari undantaget, med nagot over
normal nederbord. Varen var i allmanhet mycket varm med ca 3° virmeo-
verskott. Mars och april var nederbérdsfattiga manader, medan maj var
nederbordsrik. Sommaren, f.fa. augusti, var mycket nederbordsrik men
den torra och soliga juli-ménaden gjorde att nagra regnrekord ej slogs.
Medeltemperaturen under sommaren visade pa ett virmeoverskott pa ca
2°. Hésten var fortsatt varm, med virmeoverskott pa drygt 2°. Bide ok-
tober och december méinad var regnigare an normalt. Under december
forekom tvd ovider, bl.a. stormen Alexander den 12 december.

Vattentemperaturerna var inledningsvis hoga och under resten av éret,
med nigra undantag, over medelvirdena och vid flera tillfillen 6ver varia-
tionen for de senaste 14 dren.

Salthalten i ytan var i bérjan av aret, januari-februari, inom det nor-
mala med ndgot undantag. Under resten av aret ldg ytsalthalterna vid mel-
lan tre och sex dillfillen 6ver eller mycket ver variationen. Speciellt no-
tabla var ménaderna mars, april, augusti och december med ytsalthalter
langt 6ver det normala. Vid dessa tillfillen var salthalten hég genom hela
vattenpelaren med ganska svagt utvecklade sprangskike.

Vid nagra tillfillen har bottenvattnet varit mycket salt, d.v.s. det har
funnits ett kraftigt sprangskike trots de ringa vattendjupen.

Silunda har Oresund varit kraftigare paverkat av saltare vatten 4n nor-
malt under 2014. Den period som varit mest speciell var december, da
salthalten steg kraftigt i hela Oresund, i samband med det storsta saltvat-
teninflodet till Ostersjon pa Gver 20 ar.

Genom de extra provtagningarna i mars och april har virblomning-
en kunnat detekteras. I samband med virblomningen sjonk halterna av
fosfat, oorganiskt kvive och kisel kraftigt genom vixtplanktonens upptag
vilket 4r helt normalt. Halterna av nirsalter lag i huvudsak inom varia-
tionen men nagra avvikande observationer férekom. Speciellt i samband
med decemberstormen Alexander var halterna av flera naringsimnen kraf-
tigt forhojda, f.fa. utanfor Hojeds mynning vid Lomma-stationen men
dven vid Klagshamn. De tidvis mycket hoga totalfosforhalterna f.f.a. vid
Hoganis under 2013, férekom inte i samma utstrickning under 2014. Da
det forekom var vid flera olika platser i hela Oresund vid olika tidpunkter.

Sammanvigt for nirsalter sommar och vinter s var statusen mattlig
vid Hoganis och Klagshamn, medan den var otillfredstillande vid Lomma,
Barsebick och Spillepeng. Generellt var det fosfat och totalfosfor som mest
bidrog till att statusen inte blev god eller bittre, och vid Barsebick var dven
nitrat-och totalkvive-virdena styrande. Siktdjup var ndgot bittre 2014 re-
lativt tidigare ar men 6verlag var statusen mattlig i Oresund.



Inledning

Oresunds Vartenvardsforbunds kontrollprogram omfattar bland annat hy-
drografiska mitningar lings hela Oresund. Frin och med 1997 har pro-
grammet innehéllit 5 hydrografistationer, fordelade i olika vattenbassinger
frain Hoganis i norr till Klagshamn i soder. Syftet har varit att studera
niringsstatusen i Oresunds kustvatten, statusklassa enligt Vattendirektivet
samt ge underlag for biologiska parametrar i kontrollprogrammet och visa
pa effekter av atgirder pé land.

Foreliggande rapport redovisar resultatet frin undersdkningar inom
hydrografiprogrammet fér 2014 (se figur 1 for positioner).

Undersokningarnas genomforande

Undersckningen utfordes i fem stationer lings kusten, OVF 1:1 (Hoganis),
OVF 3:2 (Landskrona), OVF 4:8 (Lomma), OVF 4:11 (Spillepeng) och
OVF 5:2 (Klagshamn) under januari-december 2014 (Fig. 1 och Tab. I).
Provtagningsstationerna visas i figur 1 och tabell I. Provtagning utfordes
vid 14 tillfillen, en ging per ménad och med en extra provtagning i mars
och en i april, for att bittre detektera virblomningen. Vattendjupen pa sta-
tionerna varierade mellan ca 3 och 8 m. Vid varje station togs prover med
Ruttnerhiamtare (3 liters) pé tvé olika vattendjup, 0,5 m och ca 0,5 m ovan
bottnen for analys av temperatur, salthalt, syrehalt och nirsalter. Prover
overfordes till skéljda polyetenflaskor och kalibrerade Winkler-flaskor.

Samtliga prover forvarades efter provtagning morke och svalt och leve-
rerades till Toxicons analyslaboratorium inom 3 timmar. Prover for kemisk
analys levererades till VaSyd inom 2 timmar direfter. Kemisk analys utfor-
des av Vattenlaboratoriet, VaSyd, Malmé, inom 24 timmar:

Temperatur, salthalt och djup direke i filt med kalibrerad CTD (SAIV
SD 204), lings hela vattenpelaren. Syrehalten uppmittes med Winkler-
metoden pd samtliga djup. Syrehalten anges i ml/l (=mg/l/1,429) och
syremidttnadsgraden i %. Siktdjup mittes med en standardsikeskiva.
Stromriktning och strémhastighet mittes vid ytan (1 m) och vid 1 m ovan
botten (16 m) med pendelmitare av Haamermodell.

Hydrografiska matningar omfattar fysikaliska och kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor temperatur, salt- och sy-
rehalt, strommar, och siktdjup. Till de kemiska hor olika nérsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel) och klorofyll. | samband med
hydrografin provtas ofta vaxtplankton och ibland dven djurplankton. Hydrografins syfte dr bl.a. att forsta och forklara
skeenden i vattenpelaren, t.ex. omsdttning av narsalter eller uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsattningen i
kustomraden ar ganska hog kravs det att prover tas med hog frekvens (minst 12 ganger per ar) och pa flera olika djup
(minst var 5:e meter). Data fran hydrografin &r till mycket stor hjélp, och nédvéandiga, for att forklara bl.a. véxtplankto-
nens utveckling och dven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och till viss del syre, ar s.k. konservativa parametrar,
d.vs. de pdverkas inte av ndgra biologiska eller kemiska processer. De styrs helt av vader och vind (solinstrdlning,
strommar). Ndrsalter dr icke-konservativa, d.v.s. de styrs till stor del av bdde biologiska och kemiska processer i vattnet
och pé bottnen. De oorganiska ndrsalterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel tas upp aktivt av véxtplankton for
sin tillvaxt vilket kan férdndra halterna av dessa amnen. Vid planktonens dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren
och pa bottnarna varvid narsalterna pa sikt aterfors till vattnet for ny tillvaxt. En stor del av det totala kvévet bestdr inte
av de oorganiska fraktionerna utan av I6sta organiska kvaveféreningar. De kan till viss del tas upp av plankton men
utgor i huvudsak naring at de méangder av bakterier och virus som finns i vattnet. Den naring som infor varje sasong
finns tillganglig for havets vaxter kommer till storsta del fran dterford nadring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett
nytillskott genom tillforseln fran land. Ju ndrmare land vi befinner oss, desto storre del ar nytillskott.



TAB. |. Vattendjup och positioner (WGS-84) for hydrografi inom
OVF 2014

Station Djup, m | Latitud Longitud

56 13,10 12 31,00
5547,10 12 54,40
5541,20 13 02,20
5539,05 1302,10
5530,80 12 52,85

OVF 1:1 Héganis
OVF 3:2 Barseback
OVF 4:8 Lomma
OVF 4:11 Spillepeng
OVF 5:2 Klagshamn
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Prover for kemisk analys utférdes av  Vattenlaboratoriet, VaSyd,
Malmg, inom 24 timmar enligt foljande metoder:

PO4—P SS-EN ISO 6878:2005
Total-P SS-EN ISO 6878:2005
NOZ—N+NO3—N SS-EN ISO 13395
NH4—N SS-EN ISO 11732:2005
Total-N SS-EN ISO 11905-1
Kisel-Si Grasshoff, UNESCO 1983

Prover for POC/PON-analys filtrerades inom 2 timmar efter provtagning
pa forbrinda GF/F-filter. Trippelprover for varje vattenniva filtrerades.
Efter torkning i ecksikator skickades proven till SMHI, Oceanografiska
enheten, Goteborg for analys enligt f6ljande metod:
POC/PON  Grasshoff et al. 1999. Methods of seawater analysis
3rd ed. Wiley.
Nieuwenhuize et al. 1994. Marine chemistry 45, 217-
224.
FlashEA 1112 Elementar Analyzer operating Manual.
2004. Thermo Electron S.p.A.

Virden redovisades av analyslaboratorierna i pg/l. Dessa virden omrik-
nades dock dill pM, vilket avser antalet molekyler och mojliggér en direke
jimforelse mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. Virdena har
rapporterats manadsvis och bdda enheterna redovisas i ménadsprotokollen
i bilagan. I resultatdelen kommer endast pM att anvindas eftersom mol
ar den forhirskande enheten inom marinbiologin. For omrikning av mol
till gram multipliceras molvirdet med respektive molvike for fosfor, kisel,
kvive och kol (31, 28, 14, respektive 12).

I resultatdelen redovisas manadsmedelvirden for ytvatten med stan-
dardavvikelse for perioden 1997-2013 for underlitta jimforelsen med
ytvatten 2014, for respektive station. Hav- och Vattenmyndighetens fore-
skrift HVMES 2013:19 anvinds f6r en bedémning av miljéstatusen. Fem
klasser anvinds i bedomningen dir 1 r "bist” och 5 7simst”. I nedansti-

TABELL I1. Klassningssystem for ndrsalter, klorofyll, syre
och siktdjup enligt Hav- och Vattenmyndigheten HVMFS

2013:19.
Siffer- och fargkodning Klassningsstatus
1 (bl3) Hog
2 (gron) God
3 (gul) Mattlig
4 (orange) Otillfresstallande
5 (réd) Dalig
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FIGUR. 1. Karta dver provtagningsstatio-
ner for hydrografi 2014. | varje station har
prover tagits pa tva vattendjup, 0,5 m och
0,5 m ovan botten.




ende tabell (Tabell II) redovisas klassningssystemet.

Tot-N och tot-P klassas for vinter- och sommarperioden (december-
februari respektive juni-augusti). Nitrat och fosfat klassas enbart f6r vin-
terperioden, medan klorofyll och siktdjup klassas for perioden juni-augus-
ti manad. Syre klassas for den undre kvartilen for alla bottenvattenvirden
under de tre senaste dren. Klassning for perioden 2010-12 har himtas frin
foregiende arsrapport, medan ny klassning har utférts f6r medelvirden for
2013 och 2014.

Allt datamaterial fran filtprovtagning och laboratorieanalyser matades
in i en Filemaker Pro-databas dir inledande berikningar utférdes. Utdrag
har sedan gjorts ur databasen for vidare berdkningar, statistiska analyser
och diagramframstillning. Allt digitaliserat material 4r lagrat pa tva olika
harddiskar samt pd CD-rom. Utdrag ur filthandbdcker och samtliga rada-
taprotokoll liksom datamedium ar lagrat i brandsikra skap i last arkivrum.

Personal fran Toxicon har utfort alla provtagningar med egna ba-
tar (ansvariga Fredrik Lundgren, Weste Nylander). Samtliga analyser av
salthalt, syrehalt och klorofyll har utforts av Toxicon (ansvariga Fredrik
Lundgren, Per Olsson och Ingrid Trulsson). Analyser av nirsalter har ut-
forts av VaSyd, Vattenlaboratoriet, Malmé (ansvariga Kerstin Nilsson och
Karin Eriksson) medan POC/PON har analyserats av SMHI (ansvarig
Jenny Lycken). All utvirdering har utforts av Per Olsson, Toxicon.



Resultat och diskussion

Véideraret 2014

Vintern var i allmdnhet mild, januari undantaget, med nagot éver normal
nederbord. Viren var i allminhet mycket varm med ca 3° virmeoverskott.
Mars och april var nederbordsfattiga manader (Fig. 2), medan maj var
nederbordsrik. Sommaren, f.fa. augusti, var mycket nederbordsrik men
den torra och soliga juli-ménaden gjorde att nagra regnrekord ej slogs.
Medeltemperaturen under sommaren visade pa ett virmeoverskott pa ca
2°. Hésten var fortsatt varm, med vdrmeoverskott pa drygt 2°. Bide ok-
tober och december méinad var regnigare an normalt. Under december
forekom tvé ovider, bl.a. stormen Alexander den 12 december.

200

180 i [] NormalHbg

160 —o— 2014

_\
N
S
]

Nederbord, mm

| | | | | | | | | | |
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

FIGUR 2. Nederborden i Helsingborg under 2014 jamfért med normalvarden 1961-
1990 (data frdn SMHI).
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Vattentemperatur

Vattentemperaturerna var i borjan av aret hoga, men med en kall januari-
ménad sjonk temperaturerna ned till medelvirdet i februari. Under resten
av aret lag vattentemperaturerna generellt 6ver medelvirdet och lag vid
flera tillfillen Gver variationen (1 standardavvikelse). Ett undantag r au-
gusti manad di temperaturerna var liga och pd 4 av 5 stationer lig under
variationen. Detta var i samband med inf6rsel av salt, och uppenbarligen
kallare vatten i Oresunds ytvatten (Fig. 3). Hosten var varm vilket avspeg-
lades i relativt hoga vattentemperaturer. Arets lagsta temperatur uppmit-
tes i februari vid Hoganis, 2,58° C, och den hogsta i juli, dven det vid
Hoganis, med 19,83°C.
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FIGUR 3. Vattentemperatur (ytan)
under 2014 pa 111, 3:2, 4:8, 4:11 och
52 irelation till 1997-13.
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Salthalt

Salthalten i ytvattnet kan indikera om vattenstrommen gar frin Kattegatt
eller frin Ostersjén, d.v.s. om det dr inflode eller utfléde. I bérjan av aret,
januari-februari, var salthalterna inom det normala, med nigot undantag
(Fig. 4).

Under resten av aret lag ytsalthalterna vid mellan tre och sex tillfillen
over eller mycket Gver variationen. Speciellt notabla var manaderna mars,
april, augusti och december med ytsalthalter langt 6ver det normala. Vid
dessa tillfillen var ytsalthalten hog genom hela vattenpelaren med ganska
svagt utvecklade sprangskiket.

Vid négra tillfillen har bottenvattnet varit mycket salt, d.v.s. det har
funnits ett kraftigt sprangskikt trots de ringa vattendjupen. Detta intrif-
fade, med undantag for Spillepeng (4:11), vid februari, juli och oktober
fran norr till séder.

Salunda har Oresund varit kraftigare paverkat av saltare vatten 4n nor-
malt under 2014. Den period som varit mest speciell var december, d
salthalten steg kraftigt i hela Oresund, i samband med det storsta saltvat-
teninflodet till Ostersjon pa dver 20 ar.
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Syrehalt och syremattnad

Samtliga hydrografistationer inom OVF:s kontrollprogram ligger kustnira
med laga vattendjup, som mest ca 8 m och som minst ca 3 m. Detta inne-
bir att omsittningen och den vertikala blandningen 4r god med hég syre-
sittning av bottenvattnet. De fa och korta perioder di tydliga sprangskike
bildas i vattenpelaren ricker inte for att syrgasbrist ska utvecklas i det dd
avgrinsade bottenvattnet.

I figur 5 redovisas mittnadgraden pa de fem stationerna under aret.
Som synes forekom ingen period med kritiskt liga mittnadsgrader. Den
lagsta mattnaden uppmiittes vid i oktober med 56-64% mittnad vid samt-
liga stationer, Spillepeng undantaget. Detta sammanfaller med en fore-
komst av mycket salt bottenvatten och mycket kraftiga sprangskike, d.v.s.
ytvattent hade normal salthalt. Orsakerna vara flera. Losligheten av syre ar
lagre ju hogre salthalten 4r och det inkommande saltvattnet kan ha haft
lagre syrehalter. En ytterligare mojlig orsak ir att det kraftigt utvecklade
sprangskiktet fungerat som ett "lock” for tillforsel av syre fran ytan vil-
ket gett en snabb syreminskning vid nedbrytning av organiskt material i
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bottenvattnet. Vid nagra tillfillen har mittnaden varit éver 100%, d.v.s.
overmittnad, vilket kan upptrida vid kraftiga temperaturforindringar el-
ler kraftig tillvixt av vixtplankton eller bottenvegetation. I dessa fall ar det
sannolikt en effekt av sedimenterande vixtplankton efter varblomnigen
och hég syreproduktion av bottenflora (bentiska mikroalger eller makroal-
ger/algris) under sensommar/host.

Siktdjup

Siktdjupen har mitts vid varje provtagningstillfille och resultatet visas i
tabell III. D4 vattendjupen ir liga har siktdjupet ofta lists av da siktskivan
legat pa botten. Vid Héganis, Barsebick och Klagshamn var siktdjupen
under 2014 i regel si pass bra att siktskivan kunde ses pa botten. Vid
Klagshamn var manaden januari ett undantag fran detta med lagt sike-
djup. Vid Lomma var siktdjupen laga under mars och december, vilket
till del kan forklaras av nirheten till Héjed, med stor avrinning i samband
med hogre nederbord i februari. Siktdjupen var nedsatta pa flertalet sta-
tioner i december, vilket kan forklaras med tva kraftiga ovider som precis
foregick provtagningen den 16 december, bl.a. stormen Alexander.

TABELL ll1. Siktdjupet, m,under 2014 pd 1:1, 32, 4:8, 4:11 och 5:2. Ett + efter vardet anger att siktdjupet dver-
steg det verkliga vattendjupet vid aktuellt provtagningstillfalle.

1:1 Héganas §3:2 Barsebdck {4:8 Lomma 4:11 Spillepeng i 5:2 Klagshamn
januari 6,0 6,0 5,8 3,2+ i 3,5
februari 8,6+ 7,6+ 6,1+ 3,0+ i 5,9+
mars 7,9+ 7,6+ 6,1+ 3,0+ i 5,9+
mars 6,6 7,5 2,5 3,5+ 6,2+
april 7,2+ 7,5+ 6,1+ 2,8+ i 59+
april 69 =T DL s 30+ B o8t
maj 74 7,6+ 6,0+ 3,0+ i 5,9+
juni 6,5 53 6,2+ 3,0+ E 5,8+
juli 93 7,7 6,1 2,7 i 5,9
augusti 4,5 7,9+ 6,3+ 3,3+ i 6,2+
september 7.3 7,6+ 6,0+ 2,8+ i 6,2+
oktober 6,2 7,7+ 6,2+ 3,2+ i 58+
november 8,7+ 7,7+ 6,0+ 2,7+ i 5,9+
december 7,7+ 5,2 1,5 i 3,0+ § 4,4

Narsalter

Nirsalter mits som oorganiska (fosfat, nitrit, nitrat, ammonium, kisel)
och som totalvirden (oorganiska fraktioner samt de organiska fraktioner-
na) i form av totalfosfor och totalkvive. De oorganiska kvivefraktionerna
slds ofta samman i gruppen DIN (dissolved inorganic nitrogen) vilket
dven gjorts i denna rapport.

Halterna av de oorganiska fraktionerna varierar under dret, med de
hogsta virdena under vintern och de ligsta efter vixtplanktonens var-
blomning samt under sommaren. I samband med stor avrinning frin aar
kan dock halterna vid stationer i nirheten av aar tillfilligt variera betyd-
ligt, oavsett drstid.

Nedan redovisas varje parameter for sig, med utveckling under dret
for ytvattnet i relation till medelvirden 1997-2013.

12
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Fosfat

Fosfathalterna var héga i bérjan pa dret (Fig. 6), vilket 4r normalt innan
vixtplanktonen i varblomningen har konsumerat nirsalter. Halten var
dock pa grinsen till variationen 1997-2013 vid Hoganids under janua-
ri, da halten var mycket hog. Vid niraliggande stationer i Skilderviken
(Nordvistskanes kustvattenkommitte) fanns dock inga motsvarande hoga

halter

I samband med varblomningen sjénk halterna betydligt, och halterna
lag under resten av aret i huvudsak under medelvirdena men inom va-
riationen med ndgra undantag. Vid Lomma var halten i december klart
over variationen, vilket sannolikt kan kopplas till uppvirvling av botten-
sediment i samband med stormen Alexander. Provtagningsstationen vid
Lomma ligger relativt nira amynningen och det 4r mojligt att sedimenterat
material som transporterats ut frin Hojed har virvlats upp under stormen.
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FIGUR 6. Fosfatfosfor, uM, (ytan)
under 2014 pa 111, 3:2, 4:8, 411 och 52
i relation till 1997-13.
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Tot-P, uM

Tot-P, uM

Tot-P, pM

Totalfosfor

Halterna av totalfosfor var vid flera tillfillen, 4-5 ginger, mycket hoga (Fig.
7). Till skillnad mot 2013, var halterna nu ofta férhéjda i hela Oresund,
och inte i huvudsak bara vid Hoganids som fallet var under 2013. Detta
stimmer vil 6verens med data fran Sydkusten Vattenvirdsforbund (SVF)
och Nordvistskines kustvattenkommitté (NVSKK) med provtagningssta-
tioner vid Falsterbo resp. mellersta Skilderviken och sodra Laholmsbukten.
Vid Falsterbo var halterna under 2014 ofta forhdjda samtidigt med
Klagshamn, medan halterna i Skilderviken och sédra Laholmsbukten of-
tast var inom det normala. Teorin om en lokal paverkanskilla i mellersta
eller norra delarna av Oresund stimmer inte lika bra 2014 som den gjorde

2013.
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DIN, uM

DIN, M

DIN, M

DIN - oorganiskt kvave

Liksom for fosfat, var halterna som hégst under vinterperioden (Fig. 8),
innan varblomningens plankton konsumerat det férrdd som byggts upp
under vintern.

Efter varblomningen i mars-april, sjonk alltsd halterna kraftigt och
lag i nivi med detektionsgrinserna fér nitrit, nitrat och ammonium.
Undantagen var vid Lomma och Spillepeng dir tillskotten fran darna gjor-
de att halterna var relativt hga fram till maj manad.

I slutet av aret sker alltid en hojning av halterna i takt med att vegeta-
tionen (vixtplankton, algris, makroalger) ir pa vig in i en vilofas pa grund
av minskande ljustillging. Si skedde iven i Oresund under 2014 iven om
uppbyggnaden var mycket lingsam under oktober-november. I december
okade halterna markant, f.fa. vid Lomma, Spillepeng och Klagshamn, i
forsta hand sannolikt beroende pa uppvirvling av bottenmaterial i sam-
band med stormen Alexander.
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Tot-N, iM

Tot-N, pM

Tot-N, pM
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Totalkvave

Totalkvive varierar ofta mindre 4n de oorganiska fraktionerna och total-
fosfor. Undantaget kan vara i nirheten av olika viktiga killor till total-
kvive-tillskott, som t.ex. dar. Halterna var under 2014 i huvudsak inom
variationen for 1997-2013, och i regel under medelvirdena.

Vid Lomma och Spillepeng var halterna ofta hogre 4n vid 6vriga sta-
tioner pd grund av nirheten och tillskotten frin darna Hojed respektive
Segean. Vid Spillepeng och framfor allt vid Lomma observerades mycket
héga halter i december, sannolikt effekten av stormen Alexander som or-
sakat uppvirvling av kviverikt bottenmaterial i 4mynningsomradet. Aven
vid 1:1 Hoganis och 3:2 Barsebick forekom hoga virden, dver variatio-
nen, under november och februari, men nagon omedelbar f6rklaring till
dessa virden gir inte att se.
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FIGUR 9. Totalkvave, uM, (ytan)
under 2014 pa 111, 3:2, 4:8, 411 och 52
i relation till 1997-13.
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Kisel, pM

Kisel, pM

Kisel, pM
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Kisel

Halterna av kisel (Fig. 10) f6ljde i princip de for fosfat och DIN. De hoga
halterna i borjan pé aret pa flertalet stationer var en f6ljd av naturlig upp-
byggnad av nivan under en period med lig vixtproduktion och dven en
foljd av hoga halter i sodra Ostersjén som genom ett stort utflode paverkat
Oresund.

Eftersom varblomningens vixtplanktonsamhille domineras av ki-
selalger, minskade dirfor halterna kraftigt i samband med blomningen.
Halterna var sedan relativt liga men inom variationen under sommaren
for att direfter sakta 6ka i takt med att upptaget frin kiselalger minskade.
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POC - partikulart organiskt kol

Partikuldrt organiskt kol (POC) i vattenmassan ir ett grovt matt pa plank-
tonbiomassan. POC-halterna visar dirfor indikativt pd eutrofieringsnivin
och pd mingden material som kan sedimentera och belasta bottnarna med
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syretiring. POC bestar av bade levande material (plankton och bakterier)
och dott organiskt material (fekalier och detritus).

Virdena under 2014 varierade kraftigt, mellan ca 6 och 25 uM, bero-
ende pé vixtblomningar, uppvirvling av material i samband med stormar,
utfldde av avatten och inforsel av mycket salt vatten frin Kattegatt. De
hogsta virdena noterades strax efter Alexander-stormen i december vid
stationerna Lomma och Klagshamn (Fig. 11).

Kvoten POC/PON
Kvoten mellan partikulirt organiskt kol och kvive (POC/PON) ger en in-

dikation pd om i vilket stadium planktonsamhillet ir, vixande och i balans
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FIGUR 11. Halten partikuldrt organiskt kol (POC) pa de fem stationerna under 2014.

eller dsende. En kvot omkring 7 visar pd ett samhille i balanserad tillvixt,
med rite tillging pa kol och kvive for tillvixt. Om samhillet 4r déende
okar kvoten da kvive under nedbryningen av organismerna omsitts snab-
bare in kolet. Ar kvoten klart under 7 kan det indikera kolbrist och om
den ligger klart 6ver 7 kan det indikera kvivebrist. Kvoten lag i Oresund
pa mellan ca 5,5 och 7,5 vilket tyder pé en i huvudsak aktiv tillvixt.

Kvoten var som hogst under tidig och sen vinter d.v.s. i januari och
december (Fig. 12). I januari beror detta pa lig produktion av vixtplank-
ton, medan de hdga virdena i december bade kan kopplas till att vixt-
planktonens produktion avtagit och en uppvirvling av organiskt material i
samband med Alexander-stormen.
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FIGUR 12. Kvoten mellan partikuldrt organiskt kol (POC) och partikuldrt organiskt
kvave (PON) pa de fem stationerna under 2014.
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TABELL IV. Klassning enligt Vattendirektivet (HVMFS 2013:19) for ndrsalter med sammanvégning av aren 2010-12 samt de separata
aren 2013 och 2014. Blatt=hog status, gront=god, gult=mattlig, orange=otillfredstéllande, rott=dalig status. Siffrorna 2013 och
2014 anger N-klassen enligt berdkningarna for statusen.

2010-12

2013 2014

1-1 3-2 4-8

4-11 5-2 1-1 3-2 4-8 4-11 5-2 1-1 3-2 4-8 4-11 5-2

Narsalter

Vinter
Fosfat
Tot-P
Nitrat
Tot-N
Sommar
Tot-P
Tot-N

Sammanvagnmg dmnen-ar-vinter

Sammanvagnlng &dmnen-ar-sommar

Sammanvagning dmnen-ar-totalt

Klorofyll
siktdjup
Syre

Ekologisk statusklassning
Den ekologiska klassningen baseras pi Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (HVMES 2013:19) och utférs pa biologiska parametrar (vixt-
plankton, makrovegetation, bottenfauna) samt nirsalter (kvive, fosfor),
siktdjup, syrehalt och klorofyll. I detta r de sistnimnda parametrarna sa
kallade stddparametrar till de biologiska.

I den nedanstiende tabell IV redovisas klassningen f6r 2014 f6r nirsal-
ter, siktdjup, syrehalt och klorofyll samt den klassning som gjordes i forra
arsrapporten for ar 2013 och sammanvigningen 2010-12.

Klassningen for 2014 visar pa bade betydande férsimringar och forbitt-
ringar relative 2013. Klassningen f6r fosfat och totalfosfor under vintern
var overlag bittre 2014 med otillfredstillande till mattlig status relativt
bade 2010-12 och 2013. Nitrat-statusen 2014 visade pa samma forbitt-
ringar relativt bade 2010-12 och 2013 med i huvudsak mattlig status.
Totalkvive-statusen visade dock pa forsimringar pa 3 av 5 stationer under
vintern. Aven under sommaren var det forsimringar for bade totalfosfor
och totalkvive, och statusen var nu dalig for totalfosfor vid 3 av fem sta-
tioner.

Sammanvigt for nirsalter sommar och vinter si var statusen mattlig
vid Héganis och Klagshamn, medan den var otillfredstillande vid Lomma,
Barsebick och Spillepeng. Generellt var det fosfat och totalfosfor som mest
bidrog till att statusen inte blev god eller bittre, och vid Barsebick var dven
nitrat-och totalkvive-virdena styrande.

Klorofyll-statusen behandlas mer utférligt i vixtplanktonrapporten da
klorofyllstatusen sammanvigs med vixtplanktonens biovolym.

Siktdjup var nagot bittre 2014 relativt tidigare ar men 6verlag var sta-
tusen mattlig i Oresund.

Slutligen var statusen for syrehalterna hdg vilket knappast dr forva-
nande med tanke pa de ringa vattendjupen pa stationerna. Detta kan inte
tas som intike for ate syrestatusen ir lika god i Oresunds djupare delar,
speciellt inte i omradden med tydliga och mer eller mindre permanenta

sprangskike.
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Sammanfattande diskussion

Under éret har hydrografin undersokes vid 14 tillfillen vid Hoganis 1:1,
Barsebick 3:2, Lomma 4:8, Spillepeng 4:11 och Klagshamn 5:2. Syftet har
varit att studera dynamiken i vattentemperatur, salt- och syrehalt, nirsalt-
halter samt att faststilla den ekologiska statusen enligt Vattendirektivet.

Vintern var i allmidnhet mild, januari undantaget, med négot over
normal nederbord. Varen var i allmanhet mycket varm med ca 3° virmeo-
verskott. Mars och april var nederbérdsfattiga manader, medan maj var
nederbdrdsrik. Sommaren, f.f.a. augusti, var mycket nederbérdsrik men
den torra och soliga juli-ménaden gjorde att nagra regnrekord ¢j slogs.
Medeltemperaturen under sommaren visade pa ett virmeoverskott pa ca
2°. Hésten var fortsatt varm, med virmeoverskott pa drygt 2°. Biade ok-
tober och december manad var regnigare an normalt. Under december
forekom tvi ovider, bl.a. stormen Alexander den 12 december.

Vattentemperaturerna var inledningsvis hoga och under resten av aret,
med nagra undantag, 6ver medelvirdena och vid flera tillfillen 6ver varia-
tionen for de senaste 14 iren.

Salthalten i ytan var i bérjan av aret, januari-februari, inom det nor-
mala med nigot undantag. Under resten av éret lig ytsalthalterna vid mel-
lan tre och sex tillfillen 6ver eller mycket 6ver variationen. Speciellt no-
tabla var ménaderna mars, april, augusti och december med ytsalthalter
langt 6ver det normala. Vid dessa tillfillen var salthalten hog genom hela
vattenpelaren med ganska svagt utvecklade sprangskike.

Vid négra tillfillen har bottenvattnet varit mycket salt, d.v.s. det har
funnits ett kraftigt sprangskikt trots de ringa vattendjupen.

Salunda har Oresund varit kraftigare paverkat av saltare vatten 4n nor-
malt under 2014. Den period som varit mest speciell var december, di
salthalten steg kraftigt i hela Oresund, i samband med det storsta saltvat-
teninflodet till Ostersjon pa 6ver 20 ar.

Genom de extra provtagningarna i mars och april har virblomning-
en kunnat detekteras. I samband med virblomningen sjonk halterna av
fosfat, oorganiskt kvive och kisel kraftigt genom vixtplanktonens upptag
vilket 4r helt normalt. Halterna av nirsalter lag i huvudsak inom varia-
tionen men nagra avvikande observationer forekom. Speciellt i samband
med decemberstormen Alexander var halterna av flera niringsimnen kraf-
tigt forhojda, f.fa. utanfor Hojeds mynning vid Lomma-stationen men
dven vid Klagshamn. De tidvis mycket hoga totalfosforhalterna f.f.a. vid
Hoganis under 2013, férekom inte i samma utstrickning under 2014. Da
det forekom var vid flera olika platser i hela Oresund vid olika tidpunkter.

Sammanvigt for nirsalter sommar och vinter sd var statusen mattlig
vid Hoganis och Klagshamn, medan den var otillfredstillande vid Lomma,
Barsebick och Spillepeng. Generellt var det fosfat och totalfosfor som mest
bidrog till att statusen inte blev god eller bittre, och vid Barsebick var dven
nitrat-och totalkvive-virdena styrande. Siktdjup var nigot bittre 2014 re-
lativt tidigare ar men overlag var statusen mattlig i Oresund.
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