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SAMMANFATTNING

Oresunds vattenvirdaforbund (OVF) pdborjade 1985
ott for svenska Oresundskusten sasordnat undersok-

ningsprogran.

Under 3198% cafattade programset fysikalisk-kemiska
undersékningar, fytoplanktomundersékningar och
bottenfaunaundersokningar. Dessutom har undersdk«
ningar utférts betraffande forekomst av bly och
kvicksilver i vatten.

De fysikalisk-kemiska undersdkningarna utfordes péd
3-7 olika djup i sex staticmer beld utanfor
HoganAs och Helsingborg samt | Lunddkrabukten,
Lomsabukten och Hollviken. Provtagningar skedde
vid sox tillfallen frinm mars till deceaber.

toplanktosundersékningarna utférdes pd 5-6 olika
diup 1 en station belégen i Lundikrabukten. Prov-
tagning skedde vid tolv tilifadllen frin mars till
decexber.

Bottenfaunaundersdkningarna utfordes i Atta sta-

tiomer bellgna utanfédr Helsingborg samt i Lunddk-
rabukten, Lommabukten och Néllviken. Provtagning

skedde under maj mdnad.

Undersokningarna betrdffande forekcmaten av bly
och kvicksilver utférdes pd 2-5 olika djup | tre
stationer utantfér Helsal . Provtagn r sked-
de vid sex tilifédllen ¢ mars till december.

En janférelse av resultaten frén de fysikalisk-
kemiska underséokningarna 1989 med Aldre undersok-
nl:gsr.lultat visar i stort sett pd sad lidngtids-
férandringar. Den lAgsta syrgashalten 1989

(2,0 mg/1l) var lagre an minimivardet fré&n under-
sdkningen 1988 (4,4 =2g/1). Halterna totalkvave
var 1lite lagre 1989 (mv 247 mg/m') &n 1988 (mv
273 »q/x"), medan halterna totalfosfor var en
aning hégre 1989 (mv 2% mg/n") &n 1988 (mv

23 myg/n'). De under 1989 uppmdtta balterna totalt
organiskt kol (=v 1,5 mg/l) var ndgot lagre an
halterna 1988 (=v 2,8 ®g/1).

Den karaktiristiska kortvariga, kraftiga virblom-
ningen, som vanligen utvecklas i mars kunde inte
spiras | prisidrproduktionen 1989. I stallet upp-
pattes for perioderna mycket hdg produktion i maj
och juni, som norsalt kan anses som ett ligproduk-
tivt skede. Ocksk { augusti och septeamber var
produktionen mycket hég jamfort med 70-talet och
perioden 1985-88. Janforelse med tidigare Ars
pitningar | oktober~decesber visar en forhdjd
produktion under 1989,
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Den hégsta dagliga prissrproduktionen uppsittes |
slutet av augusti till 1 463 mg C/n' d. Detta hor
till de hogsta varden, som uppmdtts | Oresund och
kan val sita sig sed maximumvirden under virblom-
ningens saximas,

De tolv matningar av prisisrproduktionen som genom-
férts 1989 ger mdjlighet att mycket grovt uppskat-
ta den Arliga prisdrproduktionen { centrala Ore~
sund. De data som foreligger for 1989 tyder pd en
Arsproduktion av 180 g C/n'.

Bottenfaunaundersokningen 1989 har utforts i Atta
stationer, varav sju Ar desamsa som vid 1986 Ars
undersokning. Jisfort s=ed denna har mnoterats en
okning { totalantalet individer 1989 vid stationen
utanfor Helsingborg, medan en minskning noterats
vid ovriga stationer, sest pdtagliga Ar minak-
nirgarna | Lunddkrabukten och Hollviken. Antalet
arter har okat sarkant vid Helsingborg och i mind-
re omfattning i Méllviken. Artantalet var ofére
andrat i Lundékrabukten. I Lommabukten var det en
sinskni av artantalet. Undersdkningen av botten-
faunan visar som helhet att denna undergitt en
forsdaring sedan 1970-talet. De stérmningar i den
sarina miljén sca konstaterades 1980 1 sodra
Eattegatt kan ha pdverkat Oresund och vara en
forklaring till forsaaringen.

Belastningen av organiskt material (mAtt sca BOD,)
frin den svenska sidan av sundet var 4 62% tom
1989. Fosforbelastaingen var 362 ton och kvavebe-
lastningen var 5 405 tom. Utslappen var avsevart
lagre 1989 &n under Aren 1985-83, Detta beror
franférallt pd att belastningarna fran vatten-
dragen och kustomriddena var ldga 1989, vilket |
sin tur beror pd mindre nederbord (avrinning) 1989
&n 1985~88. Utsléppen frin de komsunala renings-
verken - som @) Ar direkt nederbordsbercende - var
av samsa storleksordning 1989 som 1985-88. Indust~
riutsliéppon 1989 var de lagsta sedan OVFs under-
stkningar startade 1985,

Utslappen av flera metaller (kadmium, krom, kvick-
silver, nickel och bly) frén de kommunala renings-
vorken och industrierna pd den svenska sidan av
Oresund har minskat pdtagligt sedan borjan av
1980~talet. Utslippet av 2zink Ar | stort sett
oforandrat, medan utslappet av koppar bar okat
sedan bérjan av SO0-talet. De allra storsta metall~
utslappen utgors av aluminium och jarn, men for
dossa metaller finns inga jamforelsevarden frin
borjan av s0~talet. Aluminiussangden var dock
betydligt mindre 1989 &n 1988,
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Enligt de undersokningar som wtfors av reap vat-
tendragsforbund forekommer rester av bekiAmpnings-
sedel (klorerade fenoxisyror m m) samt av adsor-
berbar organiskt bunden halogen {AOX) 1 det vatten
som tillifors Oresund fridn dem svenska sidan.
Mingderna bekimpningssedel och AMX gir emellertid
e att berdkna eller uppskatta pd basis av fore-
liggande uppgifter.

BRO /MBS
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ENGLISH SUMMARY

In 1985 the “Oresunds vattesvirdsférbund, oOvr*
(The Sound Coastal Water Committee) initiated a
co-ordinated monitoring and control program for
the Swedish part of the Sound.

During 1989 the program included physical/chemical
investigations and investigations of ph lankton
and of benthic fauna. Furthermore, investigations
of occurrence of lead and mercury in wvater wvere
performed.

The physical/chemical investigations were perform-
od at 13-7 different depths at six sonitorimg
stations situated off Mdganas and NHelsingborg im
the north and in the bays of Lunddkra, Lomma and
Hollviken. Sampling was done at six cccasions
froms March to Decesber.

Investigations of phytoplankten were performed at
5~6 different depths at cne monitoring station
situated in the bay of Lunddkra. Sampling vas
done at twelve occasions froa March to Decesber.

Investigations of benthic fauna were performed at
eight monotoring stations situated off Helsing~
borg and in the bays of Lunddkra, Lomma and Holl-
viken. Sampling was done in May.

The investigations regarding the occurrence of
lead and mercury were performed at 2-5 different
depths at three monitoring stations off Helsing~
borg. Sampling was done at six cccasions from
March to December.

A comparison between the results of the physical/
/chenical investigations in 1989 and older results
shows in broad cutline that only minor long term
changes have occurred. The lowest concentration
of oxygen in 1989 (2,0 »3/1) vas lower than the
lovest concentration observed in 1988 (4.4 mg/l).
The concentrations of nitrogen were a little lower
in 1989 (m.v. 247 ny/m') compared to 1988 (=.v,
273 »g/w’), vwhile those of phosphorus were slight-
ly higher in 1989 (m.v. 25 mg/n") compared to 1988
(=.v. 23 »ng/2"). The concentrations of total
organic carbon were somevhat lower in 1989 (=.v.
1,5 mg/1) compared to 1988 (m.v. 2,8 »g/1).

The typical short, great algae blocs vhich usually
cocurs in March could not be traced in the primary
production in 1989%. In stead the production was
very high inm May and June when the production
norsally s low. Alsco in August and Septeaber the
production wvas very high compared to the seventies
and the period 1985~-1988. rinally, the primsary
production in October-December 1989 was somevhat
high compared to earlier results.
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The higheat Prinury proeduction was measured to
1,400 g C/2" @ in the end of August., This is one
of the highest values whioch has been noticed in
the Sound. It is of the same size as the maxisus
values during the algae bloca in the springtime.

The twelve investigations of the primary produc-
tion vhich were perforsed in 1989 make it possible
to astimate roughly the annual production in the
centre of the Sound. Thus, the data from 1989
indicate an amnual production of 180 g C/n'.

The investigation of the benthic fauna in 1989 was
performed in eight monitoring atations. Seven of
these stations were the same as at the investiga-
ticn in 1986, Compared to the earlier investiga~
tionm an increase of the total nusber of individu~
als has occurred in 1939 at the monitoring statiom
off Nelsingborg, vhile a decrease has occurred at
the other stations. Moat resarkable wvas the de-
crease of individuals in the bays of Lunddkra and
Héllviken. The number of species increased
noticeably at the station off Melaingborg and in
less extent in the bay of Héllviken. The number
of species was unchanged in the bay of Lundikra.
In the bay of lomma a decrease of the nuaber of
species occcurred, As a whole the investigation of
the benthic fauna shows that a deterioration has
ocgurred since the seventiea. The disturbance in
the marine environment wvhich was observed in 1980
in the south of Kattegatt could have had an in-
fluence on the Sound and conseguently be the ex-
planation of the detericration.

The load of organic substance (DOD,) from the
Swedish side of the Sound vas 4,625 tons in 1989.
The load of phosphorus was 362 tons and the load
of nitregen was 5,405 tons. The discharges were
considerably lower in 1989 than in 1985+-1988. The
reason for this vas above all the low loads in
1909% from the wvater courses and the coastal areas.
This was due to less precipitation (runoff) in
1969 than in 1985<1988. The discharge from the
sunicipal waste vater treatment plants fs not
directly depending on the percipitation and wvas
therefore of the same size in 1989 as in 1985~
1989. The discharge from the industries in 1989
:Il the lowest since the investigations started in
985,

The discharge of several metals (cadmium, chrose,
sercury, nickel and lead) from the sunicipal vaste
vater treatment plants and industries on the Swed-
ish side of the Sound has obvicusly decreased
since the beginaing of the eighties., The dis-
charge of z2inc was roughly unchanged, vhile the
discharge of copper has increased during the same
pericd. The largeat metal discarges of all were
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aluninius and iron but for these metals there are
no comparative values from the beginmning of the
eighties. The amount of aluminium was, howvever,
considerably lower in 198% than in 1988,

According to the investigations perforsed by each
vater mamagement association there wvere residues
of pesticides (chlorinated phenoxy acids) and of
adsorbable organicly bound halogen (AOX) in the
vater discharge to the Sound from the Swedish
coast. The amounts of pesticides and AOX are,
hovever, not possible to calculate or estimate on
basis of existing datas.

BRO/MBS
E71-BLE.Ovisun.RAP
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Oresunds vattenvirdsforbunds
UNDERSOENINGAR I ORESUND 1990

ORIENTERINCG

Oresunds vattenvirdaforbund (ONF), som bildades
den 9 november 1984, pdborjade under 1985 ett for
den svenska Oresundskusten samordnat undersok-
ningaprogras. Programset foOr 1989 (VBS 1988), som
fastatalldes av OVFe Arsatiemsa den 10 -a; 1988,
Ar baserat pd lansstyrelsens "Forslag till sam-
ordnad recipientkontroll utanfor den svenska
kusten av Oresund® (Lansstyrelsen 198)). OVF har
som huveduppgift att administrera och gencafora
ett samordnat kontrollprogras for den svenska
sidan av Oresund.

Som ansvarig for underasdkningens genocafdrande har
OVF utsett civilingenjor Bo Leander, VDD Malmeo,
Arbetena med kemisk vattenanmalys har skett under
ledning av laboratoriechef Erling Midlév, Malmd
kontrolllaboratorium. Arbetena med undersokning
av fytoplankton och prisirproduktion har skett
under ledning av docent lLars Edler, Marinekolo-
giska avdelningen, Lunds universitet. Arbetena
ped undersdkning av bottenfaunan har utfdérts
under ledning av fil kand Petter Ljungberyg,
Svalév. Lars Bdler och Petter Ljungberg har ocksé
varit medforfattare till de avsnitt i denna rap-
port scm behandlar respektives undersokningar.

For provtagningarma har anvants Marinbicloglisk
laboratoriuss £ Helsingdr bdt Ophelia och en
privat bAt, Winga 25, frin Ven. Skeppare ph Ophe~
1fa har varit Benly Thrue och pd Winga 25 Ake
Moller. Vissa planktoesprover har tagits msed
annan bét,




Kvaliteten pd vattnet | mitten av Oresund kont-
rolleras bl & av SNV inos ramen for PMXK (Program-
pet fOr overvakning av NMiljo-Evalitet). FMK oa~
fattar dels fysikalisk-kemiska undersckningar scs
utférs av SMNI, Goteborg, dels bottenfaumaunder-
sokningar som utfors av Kristinmebergs Marinbiolo-
giska station, Fiskebsckskil. I PME-stationerna
tas Aven prover av Dansarks Miljostyrelse (avdel-
ningen Havsmiljo).

Féreliggande undersékningsrapport omfattar de
undersokningar som forbundet gencafdrt och det
material som insamlats under adret betraffande
tillférsel av olika &smen till Sundet frin den
svenska sidan. Rapporten inmehdller datasamsan-
staliningar samt jamforelser med resulaten frin
egna undersékningar &ren 19385-1988. En sarskilad
rapport planeras, dar vissa janférelser kommer
att goras mellan resultaten frin OVFrs fysikaliask~
keziska undersdkningar 1985-89 och resultaten
frin notsvarande undersskningar § MMK-statiomerna
under samma tid. Efterhand som undersckningarna
fortsftter och mer datamaterial blir tillgangligt
kommer fordjupade utvarderingar att kunma ut-
féras. Tack vare att insamlade uppgifter lagrats
{ dator finms mdjlighet att med olika beraknings-
och uppritningsprogran forbittra presentationens
overskaddlighet och informatiomens Atkoalighet.
Synpunkter och férslag till framtida bearbetninmg
och presentation &r vardefulla och kan framforas
till OVFs AU eller forfattarna.

Arbetet med att samordna alla rutimundersokningar
i Oresund har igdngsatts inom den tekniska sanm~
ordningsgruppen sos OVF och Hovedstadrddet (HR)
tillisatt, I g n inghr ocksld representanter
for SNV och miljostyrelsen (MS) i Dammark.

UNDERSOENINCARNAS CENOMFORANDE

Eontrollprogran

Fontrollen under 1989 har enligt kontrollprogram=-
et som ingdr i OVFs arbetsprogram for 1989 (VBB
1908) omfattat foljande proviagningar och ana-
lyser.

= Fysikalisk-kemisk vattenundersdkning

P;ovtuqn‘nq 6 ghnger i ¢ statiomer pd 2-6 olika
djup

Analys av turbiditet (mitt som siktdjup)
temperatur
ayrgas (halt och msAttnad)
salthalt (berdknad med ledning av
uppmatt konduktivitet)




totalt organiskt kel (TOC)
totalfosfor (Tot-P)
partikular fosfor (part-P)
fosfatfcsfor (PO ~P)
totalkvave (Tot<N)
nitratkvave (NO-N)
nitritkviave (NO,-N)
ammuniunkvave (NN «N)
spréngskikt

stromriktning
stromhastighet
vattenstind § Klagshazn

- Pytoplanktonundersdkaing

P;ovtagainq 12 génger 1 1 station pd 5-6 olika
djup

Analys av prisdrproduktion
klorofyll a
fytoplankton, kvantitativ art-
sammansattning
temperatur
salthalt
nikedjup
oorganiska kvaveféreningar
fosfat
silikat

= Bottenfausausdersdékning
Provtagning 1 géng | B8 stationer

Analys av artantal
individantal

Forutom den ordimarie verksasheten har OVF At
Helsingborgs hamn undersokt bly- och kvicksilver-
Balter { vattmet utanfér Helsingborg.

Dtéver den redovisade a undersokningsverksans-
heten har ingdtt insamling av resultaten frin
utférda utslippakontroller vid komasunala och
industriella reningsverk sast frin transportbe-
réakningar { tillrinnande vattendrag.

Exoviagninasstationer

Eftersom undersékningarna i férsta hand utgdr en
samordnad kustvattenkontroll langs den svenska
Oresundskusten har en koncentrering av stationer
skett till kutzonens bukter. Inga staticner Ar
placerade i sundets mittzon.

Oresund har av lansstyrelsen indelats i fom del-
omrdden enligt figur 1. De olika delomrddena har
delvis olika stromforhdllanden, vattendjup cch
grad av utslappapdverkan.
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Fig 1. Oresund. Delomrdden och provtagnings-
statiomer.




1 figur 1 har férbundets sasztliga stationer (dvs
Aven stationer som e) utnyttiats varje dr) marke-
rats och 1 tabell 1 anges deras positicn och
vattendjup. Statiomerna har tillsvidare getts
beteckningar som inte skall forvaxlas med statio-
ner som ingéAr i Aldre undersckningar.

Tabell 1. OVFs proviagningsstationer.
Delonrdde Deteckning latitud N lomgitud £ Vattesdjup
-
Hoganan OvF 1:1 26 1) 00 12 31 00 7
Helaing~ ONF 2:1% 56 01 70 12 41 20 27
borg ONF 2:2 25 %59 % 12 44 50
lurdikra- OVF 3:12 S5 48 15 12 53 2§ 17
bukten ONF 2:2 55 47 10 12 %4 40 S
lLosma~ ovF 4:1 55 41 35 12 58 60 11,5
bukten OVF 4:2 2% 40 00 12 58 35 12
OVF 41) 55 3B 55 12 59 0% 12
OVF 4:4 55 44 80 12 53 3 a0
oNr 4:% 25 45 %0 12 54 3O
OVF 4:6 55 43 S0 12 %7 X0
ove 417 55 40 60 13 03 40
HBollviken ONF 511 55 28 &5 12 53 1% .
ONFP 5:2 55 30 &0 12 52 85 6
OVF 533 55 21 %0 12 5] 6O

PME-stationerna, belagna vid Kullen, Ven och
Stevns, Ar ocksd visade | figur 1.

Exovsagningasilitallen

I tabell 2 redoevisade provtagningstillfallen,
totalt 1) tilifédllen, har gallt for OVFs undersok-
ningar under 1989.

Av tabell 2 framgdr avem i vilka stationer som
proviagningar akett 1989 samst vilken typ av under-
sokningar som utforts.

Metallanmalyser bar utférts pd vattenprover frin
station OVF 2:1 och frin tvh stationer utanfor

Helsingborg (Hbg 8 och Hbg N). Proverna har ut-
tagits vid provtagningarna 1-6 enligt tabell 2.




Tabell 2.

Undersokningstilifallen och provtagningsstationer 1989.

Prov= Provtag- Provtag- Undersok- Provtagningsstation

tag- ninga= nings~ ning OVF nr

ming tid fartyg

nt

3 21/3 Ophelia Fys-kem 131, 2:1, 3:1, 4:11, 413, 5:1
Metaller 2:1
Plankton 3:1

ia 29/3 - Plankton 2:1

ib 19/4 - Plankton 3l

ic 16/5 - Plankton 3:1

2 24/5 Ophelia TFys<kem 3:1, 221, 31, 431, 433, 5:1
Metaller 2:1
Plankton 3
Pottenfauna 2:1 och 2:18 (soder), 23:1,

2:2, 4:2, 4:3, 4:4, 512

ia 11/6 - Plankton 311

2b 4/8 - Plankten 3:1

3 20-21/8 W 25 Fys-Ken 3:3, 243, 311, 431, 430, 5:)
Metaller 2:1
Plankton 3:1

Ja 22/9 - Plankton J:1

4 25/9 Ophelia Fys-Kea 2:3, 283, 3:1, 411, 43), 5:)
Metaller 2:1

5 19«318/10 W 25 Fya~-Xen 111, 231, P31, 4:31, 4:3, 5:1
Metaller 2:1
Plankton 3:l

Sa 10/11 - Plankton 3

¢ 13712 Ophelia Fys<kem 1:1, 2:1, 3:1, 41, 4:3, S:1
Metaller 2:1
Plankton 3:1




UNDERSCENINGARNAS RESULTAT

Allaant

Uppgifter om de yttre fysiska férhdllandena (vind,
atrdm mm) vid provtagningarna Ar samiade i under~
sokningsprotokellien L bilaga 1. I dessa protokoll
Ar Aven resultaten av de fysikalisk-kemiska ana-
ix.orna inforda.

stor &ver uppsitta parametrar i de olika under-
sokningarna finns samlade i féljande bilagor:

o Dbilaga 1 och 2, Fysikaliskt-kemiska underscok-
ningar

o Dbilaga 3, rytoplanktonundersdokningar
¢ Bilaga 4, Bottenfaunaundersokningar

Fysikxalisk - kKemisk undersokning
Allpant

Analysresultaten finna redovisade 1 bilaga 1 upp-
delade pd de olika stationerna och de olika
provtagningarna. Parametervisa samsanstallningar
finns i bilaga 2.

Faltanalyserna har omfattat siktdjup med stan-
dardsiktskiva, temperatur och syrgashalt med
syrgasaftare YSI 54 och salthalt med salinometer.

Vattenprover for laboratorieanalys har tagits med
provhastare (vid vissa tillifallen har puspning
skett). Proverna har férvarats morkt och kallt
sant dagligen lamnats till laberatoriet for
analys. Analyserna av de olika nmarsalterna och
xonduktiviteten har utférts enligt SiS-standard,
analyserna av bly med grafitugn, analyserna av
kvicksilver enligt hydreringsaetoden samt
analyserna av totalt organiskt kel med Astro TOC
1815,

Vid redovisningen { det foljande anvands i nigra
samzanhang begreppen “ytvatten® och “bottenvat-
ten", varmed avses foljande om @) annat anges.

ytvatten - djup O~5 =

bottenvatten = > 20 m 1 stationm OVF 2:1
> 16 mn | atation OVF 3:1
> 11 m i statiomerna ONT 4:)
och 4:3
I de grunda stationerna OVF
1:1 och OVF 511 anses inget
egentligt botteavatten fore~
komma .




Siktdjup

De uppmdtta siktdjupen ar sammanstdllda 1 bilaga
2:1. Siktdjupet § de olika stationerna och vid de
olika proviagningarna varierar mellan 6 och 12
moter.

Siktdjupet i staticnerna OVF 1:1 och 5:1 varierar
mycket litet under Aret. Storst variationer fére~
kommer { stationerna OVF 311 och 4:1.

198% Ars undersokningar visar, son framghr av
tabell 3, ganska stor Overensstimmelse med OVFs
tidigare smatresultat (Leander 1986, 1987, 1988 och
leander & Olsson 1989) vad betraffar min- och
maxvirdena. Det liga vardet i omrdde 5 (Hollviken)
1985 var orsakat av uppvirviat bottemsaterial £
sasband med vindpAverkan. Som jamforelse har |
tabell 3 inlagts ndgra aldre data frdn Lomma-
bukten.

Tobwil 5. SOandjwpets wristion, »,

CLvarniier v s e -
sel- ar Lol Y _falex M0
-

- i) TS 18y ) 1048 o Wy
fig?
3 7.0 80T .00 $.0-7,00 55000 57,0
2 5,270 5,093 3.07,8 L5 580
] .01 5100 LyNs .00 000
" 3545 8504 YO S e 5.0-15.0 5.0-11.0
s 1,594.0¢ . 0600 080 .56, 00 .0
") Bl
Teaperatur
tta vattente raturer Ar samsanstéllda §
bilaga 2:2. Ge ende kan konstateras sad skill-

nader mellan stationerma. I nigra stationer har
esellertid avvikande bottentemperatur (temperatur-
springskikt) konstaterats. Sp kiktet samman~-
faller oftast med salthaltsspr kiktet (jamfor
rubriken "salthalt®™ nedan). Uppgifter om fore-
xo“md. tesperaturspringskikt redovisas i ta-

bell 4.

Hogre temperaturer pd bottenvattnet &n ytvattnet
har forekomait § statiomerna OVF 2:1 (Melsing-
borg), 3:1 (Lunddkrabukten), 4:1 och 4:1) (Lomma~
bukten) samt S:1 (Héllviken) vid provtagaingen i
decenber.




Tabell 4. Temperaturspringakike.

Prov= Statiom Tesmperatur Djup £ill
tagn.~ Sver/under sprangskiktet
nr OVF nr springskiktet
d - =
2 (=a})) 2:1 12,2/8,8 12«16
2:1 12,%/10,0 12-16
3 {avg) 2:1 14/8 2026
3:1 17/10 12-16
4 (sepr) 2:1 11,8/9.,5 16-20
2:1 15,0/13,4 8-12
6 (dec) 2:1 5.1/6,7 20=26
3:1 3,8/6,0 4-8
411 3,7/5,7 i-8

LAgre temperaturer pA bottenvattnet &n ytvattnet
har konstaterats i stationerna 2:1 (Melsimgborg)
och 3:1 (Lunddkrabukten) vid provtagningarna i
maj, augusti och september.

Uppmiitta syrgashalter (0,) &r tillsamsans ned
berdknade syrgassdttnader redovisade 1 bilaga 2:2.

De i bilaga 1 (underadkaingasprotokollen) redovisa-
de syrgashalterna avser fdltsatta data. P& grund
av instrusentfel kunde syrgasmidtningar ej utforas
vid provtagning 5 (oktober). Vid provtagning 3
{avguati) har amvants instrument utan salthalta-
kompensation, varfér salthaltskompensationen
gjorts § efterhand. I bilags 2 samsanatallda syr-
gashalter avser verkliga halter. Syrgasmsattnaden
(uttryckt i procent) Ar i bilaga 2 angiven som
férhdllandet mellan verklig syrgashalt och aktuell
syrgaspittnad. Den aktuella syrgassittnaden ar
berdknad som madttnadsvardet vid den tesperatur och
salthalt som provet har men utan hansyn tagen till
vattendjupet (trycket). Kompensation for aktuella
lufetryck vid vattenytan Ar dock gjord. Om kompen=
sation ocksd skulle ?)orts for vattendjupet hade
mdttnadsprocenten blivit lagre.

Syrgashalterna och syrgassittnaden i bottenvattnen
har genosglende varit lAgre am § ytvattnen.
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Syrgashalten i ytvattnet 14g kring sAttnadsvirdet.
Endast vid ett tillrfille konstaterades lagre syr~
gasaidttnad &n 908, namligen vid provtagning )
{(augusti) i station OVF %:1 (Méllviken). Syrgas-
halten var dd £,0 ng/l. Den nast lagata syrgas~
sattnaden noterades vid provtaqnizg 4 (september)
i station OVF 4:1 (Lomsabukten), sittnadsvardet
var 94% och syrgashalten 8,9 »g/1.

Syrgoshalterna | bottenvattnen varierade mellan
2,0 och 10,7 »g/1 och syrgassittnaderna mellan 23
och 109%. De lagsta syrgashalterna i bottenvattnen
uppmattes vid provtagning 4 (september) och ldg A4
mellan 2,0 och 5,0 »g/l. Syrgassattnaden varierade
santidigt mellan 23 och 57%. De liga vardena
férekom i stationerna OVF 2:1, 3:1, 4:1 och 4:3.
Vid provtagning 4 var syrgasforhidllandena diliga
aven i vattemskiktet ovan bottenvatinet, specielit
i stationerna OVF 2:1 och 3:1.

Under 1989 var ayrgashalten < 5 »g/l 1 totalt 11
prover. Som jAnforelse kan nimnas att under 1987
noterades sammanlagt 16 matvarden < S »g/1l. Under
1988 var endast tvé vardem < 5 mg/l. Dock skall
anmArkas att ingen syrgassitning kunde ske vid
provtagning 5 (oktober) pd grund av inatrusentfel,
sen enli andra undersdkningar (danska) var syr-
gasforbdllandena § Sundet diliga under oktober.

Nar det gdller OVFs djupaste statiom (OVF 2:1)
konstaterades i ra rton fér 1987 en trend mot
laqre syrgashalter bottenvattnet, Sca frasgir av
tabell 5 ajénk medelvardet av syrgashalterna frin
8,0 »g/1 198% till 5,2 =g/1 1987. Medelvardet for
syrgashalten 1988 okade till 6,2 »g/1l, men sjonk
Gter 1989 till 5.8 »y/l.

Enligt undersckningar pd 70-talet (Dahl-Madsen
1980) har det i delomrdde 2 (dar atation OVF 2:1
ligger) konstaterats normalt forekcmsande syrgas-
mittnader pd mindre &n 40% i bottenvattnet. S& var
aven fallet 1989 vid provtagning 4 (september).

Tabell 5. :xrqnbaltm (=qg/1) { station ONF 2:1

diupet 26 m.
1985 1986 1987 1968 198%
Varia~-
tion 6,3«%,0 4,1=7,6 3,9-7,2 4,4-8,3 2,2-8.8
Kedel~

varde 8,0 6,2 5,2 6,2 s,
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galshais

Direkt bestianing av salthalten har e) utforts,
MAtning har gjorts av den elektriska konduktivi-
teten med resultat enligt bilaga 2:3. Vid prov-
tagntnzaraa 1, 2, 4 och 6 har salthalten bestints
ped hialp av konduktivitetamitare med inbyggd
omrakningsenhet (salinoseter). Vid provtagningar-
na 3 och S har konduktiviteten i uttagna vatten~
prover bestiats pd laboratorium. Omrakning av
laboratoriemdtta konduktiviteter har gjorts med
faktorn 5,7 (konduktivitet i aS/m x 5,7 2 1 000 =
salthalt § o/c0). Samtliga salthalter redovisas |
bilaga 2:4. Salthalten har varierat mellan 7.8
och 33,1 oj/o0.

Ytvattnet har nastan gencagdende haft lagre salt-
halt 4n bottenvattnet. Ytvattmets salthalt varie-
rade mellan 85,2 och 22,5 o/00 1 de tvd nord-
ligaste stationerna (Hégands och Helsingborg),
mellan 7,8 och 18,9 o/00 1 Lunddkra- och Lomma~
bukterna sast sellan 8,0 och 16,0 o/00 i HOll~-
viken. Bottenvattnets salthalt varierade ph mot-
svarande sitt mellan 22,1 och 33,1 /00 L MNel~-
singborg, mellan 17,0 och 29,9 o/co i Lundbkra-
bukten samt mellan 2,0 och 26,0 o/00 i Lomsa~
bukten. Minst variationer { salthalten uppmattes
vid provtagning ¢ (decesmber), 44 salthalten l4g
pellan 10,9 och 24,5 o/00. De lagsta salthalterna
férekos 44 i ytvattnet L Hollviken saat | Loama-
och Lunddkrabukterns.

Distinkta saltspréngakikt pAtraffades vid prov-
tagningarna 1<4 (mars, maj, avgusti och septem-
ber). Uppgifter om forekommande saltspringskikt
redovisas | tabel] 6.

De uppmitta salthalterna speglar instrémningsfor-
héllandena frdn Ostersjon och Kattegatt till Ore~
sund. Det saltare Xattegattvattnet strommar im 4
Oresund under det sdtare OCaterajévattnet, som Ar
pd vag ut ur sundet. Kattegattvattnet pressas
upp, blandas med latersjdvattnet och hojer darmed
salthalten i ytvattnet,

De upp=idtta salthalterna stamser | stort sett val
med Aldre medelvaArden for Oresund (Dahl-Madsen
1989) sast med forbundets tidigare matningar.

Eyave

Analyserade kvavehalter &r samsanstillda i bilaga
215. Halterna Ar amgivna § »g/m' kvave och ana=-
lyserna har cafattat Total-N, NH-N, NO-N sant

NO,~N,




Tabell 6. Saltspringskikt

Prov- Statiom Salthalt Diup till
tagn.- OVF over/under sprangskiktet
nar nr springskiktet
o/00 ®
3 2:1 186,6/28.,3 12-16
3:1 12,8/26,6 8~12
4:1 12,5/25,1 8«11
4:) 13,2/24.8 8-11
3 2:1 8,6/21,5 12-16
3:1 $,3/%7,0 12-16
3} 2:1 16,5/24 .5 16=-20
3:1 9,1/24,5 13=36
4:3 8,%/18,2 8~-11
4 2:1 16,5/28,0 8~-12
3:1 18,0/28,0 8=-12
4:1 8,4/18,0 4-B
4:) 8,%/20,5% 4-8

Totalkvavehalterna varierade mellan 110 och 540
2g/2" med ett medelvarde pd 247 mq/w’.

Den l&gsta halten (110 =g/="') uppahttes vid prov~
tagning 6 (december) 1 station OVF 1:1 (Hoganas,
djup 6 m). Aven det lagsta gencmanittavardet (222
»g/n’) fo6r hela 4ret noterades i station OVF 1:1.
Den hogsta halten (540 =2q/n") noterades vid prov-
tagning 4 (september) i station OVF 4:J) (lomma~
bukten, djup 0,5 m). Aven det hogsta genom-
snittsvardet (259 mg/»’) f6r hela Aret noterades
1 station 4:3.

Det 18gsta genomsnittsvardet (200 mg/m') f6r OVrs
saztliga provtagningsatationer noterades vid
provtagning 3 (augusti), medan det hégata genca~-
snittsvardet (322 ) uppmsattes vid provtag-
ning 1 (mars).

I gencmanitt var totalkvavehalten nédgot hogre i
det Ovre vattenskiktet (djup O0~10 m) &n | de
1&gre skikten (djup >10 m) utom i station OVF
2:1, dar halten var densassa i de dversta och
understa skikten. I tabell 7 &r medelvardena av
kvavehalterna §{ de olika stationerna redovisade,
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Tabell 7. Medelvirden av Tot-N, mg/w'.
(Dahl~Madsen
Deloaréde Vatten- QvF 51 1)
enl fig 1 djup = 1985 1986 1987 1988 1989 1972-79
1 0~10 259 188 244 271 222 400
1020 380
2 0~10 265 258 257 269 250 405
310-20 244 224 225 257 223 3s&0
>20 240 230 235 315 230 345
p ) 0«30 213 220 97 293 258 385
10-20 212 210 212 269 241 aso
>20 195
4 0-10 202 2325 264 299 266 420
10-20 194 273 235 251 2% 485
5 0-10 212 254 249 269 255 300
10~20 300

Medelvardena pd totalkviavehalten for de olika
provtagningarna varierar mellan 199 (maj) och 321
8g/e" (mars) vad avser vattendjup 0-10 m samt
sellan 193 (augusti) och 126 ng/n’ (mars) foér
vattendjup over 10 =.

Shzsca framgir av tabell 7 var sedelvardena for
totalkvavehalten inom de olika delomrddena ndgot
lagre 1989 &n 1988. Inca delomrdde 2 var
sedelkvavehalterna pd djupen 0~10 = och 10-20 =
under 1989 ligre an under Aren 1985-1988. Inom
delomride 1 noterades 198% den ndat lagata
nedelkvavehalten under periocden 1985-1989.

En jJAnforelse med Aldre data (Dahl-Madsen 1980)
visar, som framgdr av tabell 7, att de under 1989
och Aven 1985-88 uppsatta viardena imom de olika
delomrddena var lagre an under 70-talet, ONTs
urdersokning oafattar dock enbart den svenska
kustzonen, sedan 70-<talsundersokningarna cafattar
hela delomrddena alltsd svenska och danska kust-
zonerna saxt sittsundscaridet.

Variationen § assonius~, nitrit- och nitratkvave
enligt bilaga 2:9% speglar primirproduktionena
variation under Aret. Den corganiska kvavesangden
minskar, nhr prisirproduktionen Ar stor (sommar),
sedan den okar under perioderna med lig prisdrpro~
duktion (vinter). Det kan ocksd konstateras att
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det under hela 4ret Ar relativt hog andel corga=
niskt kvave { det djupa vattnmet (> 16 m) enligt
resultaten frin stationerma OVF 2:1 (Helsingborg)
och J3:1 (Lunddkrabukten). Variationen 5§ de olika
kvavehalterna stimser som helhet val med Aldre
uppgifter (Dahl-Madasen 1980).

Under perioden 1979-83 har endast utforts eott
fital undersdkningar av nirsalter langs den sven-
ska Oresundskusten (Oresundskomaissionen 1984:1).
Fér Lommabukten finns kvaveanalyser fridn 19%)
(Leander et al 1983) och fradn perioden 1985-88
finns analyser frin OVFs undersdkningar (Leander
1986, 1987, 1988 och Leander & Olsson 1989%). En
janférelse av Arets varden med dessa aldre varden
&r gjord. Det skall noteras att stationerna del~
vis ar olika och att resultaten frén undersokning-
arna inte &r helt jamférbart redovisade.

I tabell 8 visas en jamforelse av NO4NO,~N mellan
OVFs undersékningar i station OVF 2:1 och en
undersékning utanfér Nelsingdborg gjord 1979. Av
tabellen framgdr dels att summsan av nitrat- coch
nitritkvavehalterna (ocorganiskt kvave) Okar med
djupet, dels att A0-talsvardena Ar légre an 70~
talsvardena.

Tabell 8., Jaaférelse av NO+NO-N (mg/w'). Station Helsingborg
(delomrédde 2 enligt fig 1).

(Cromaras
LR Onv ol 48 | arer
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En jinfdrelse av nitrat~ resp nitritkvavehalterna
i Losmabukten (delomrédde 4 enligt figur 1) under
g0-talet visas i tabell 9. Undersdkningarna soms
&r redovisade avser ytvattnet och visar att om
ndgon fordndring skett s Ar det en viss minsk-
ning sed tiden. De hogata nitratkvavehalterna vid
1983 Ars undersékning harror fridn mer kustnAra
stationer &n de som ingdr i OVFs undersékningar.

Med ledning av uppgifterna L bilaga 2:5 kan kons~-

\
bl l“!
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Tabell 9. Jasférelse av NO~N och NO-N (mg/m") 1
ytvatten under maj-sept. Lomsabukten
(delomréde 4 enligt fig 1).

(6 e

s L
L) tvah et 1om reas
MR MEE RO RO RO MR ROUE ROW MR NOCR ROE NN

Lo I by O3 s Bt 1 A Y G W 0 a

tateras att ammoniumkvavehalterns § ytvattnet
varierade sellan <1 och 92 »g/»" med medelvardet
17 :,/-‘ och {1 bottenvattnet mellan <1 och 74
»y/n' med medelvardet 17 mg/m’. Medelvardena 1909
Ar nhgot liagre aAn medelviardena 1988. Medelvardena
1988 resp 1989 kan jamforas med 70~talsvarden
(Dakl-Madsen 1980) frén delomrdde ) (Lunddkra~
bukten). Medelvardena fér dessa undersokningar
visar for ytvattmet 10-32 mg/m’' och fér botten-
vattnet 10-50 mg/=’. Medelvardena 1989 resp 1988
ligger alltsd inom 7TO0~talets variationer av
modelvarden.

Fosfor

| Analyserade fosforbalter Ar samsanstillda 1 bi-
laga 216. Halterna Ar amgivna § ag/n' foafor och

, analyserna har cafattat totalfosfor, fosfatfosfor
och partikulart feafor.

Totalfeaforhalterna varierade mellan 12 och 64
l »q/%" med ott medelvirde pd 2% my/n'. Dessa halter
| &r ndgot hégre &n motsvarande varden for 19880 som
var 9-58 respektive 23 mg/x' men nigot lagre an
motsvarande varden for 1987 socm var 1175 reapek~-
| tive 30 sg/e’'. De { gencmsnitt hogsta total-
fosforhalterna 1989 bar uppsitts vid provtagning
1 (mars) och 6 (december). Andelen fosfatfosfor
| {corganiskt foafor) var di& stor.

| Totalfosforhalten var hogre i det djupare vattnet

&n 1 det évre vattenskiktet, som framgir av ta-
bell 10, I janférelse med tidigare drs resultat
och med 70-talets halter kan konstateras sad
variationer mellan Aren. Samtliga stationer och
djup uppvisar néstan genomgiende de lagsta hal-
terna under 1988 och de naéat ligsta halterna
under 1989. Det har varit lagre halter under B0~
talet An under 7o0-~talet.

En j&nforelse av totalfosforhalten i Lommabuktens
ytvatten under scmmarperioden visas 1 tabell 11.
Av tabellen framgdr att balterna 1986~-1989% ar
praktiskt taget lika. Som janforelse till Ovre

i
’—umm~
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Tabell 310, Medelvirden av Tot-P, mg/n'.
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undersékningar kan namnas att statiomerna 1 1982
Ars undersdékning (leander et al 1933) hade medel-
varden mellan 22 och 26 mg/a’, dvs hégre an de
hégat uppsdtta halterna under 1986-1989.

Tabell 11. Jasférelse av Tot-F (mg/m’) 1
ytvatten under maj-sept. Lomma~
bukten (delomrdde 4 enligt fig 1).

¢ Loander
ay o
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Variationen i fosfatfosforhalter (corganiskt fos-
for) stisser scm helhet val med Aldre uppgifter
{(Dahl-Madsen 1980). I tabell 12 Ar samsanstillt
Arsmedelviarden av fosfatfosforhalterna frin OVFs
undersckningar och Aldre undersdkningar. Vardena
frdn de tre senaste Arens (1987-<8%) undersdok=-
ningar &r i de flesta fallen ndgot lagre an frin
de tvd forsta Aren (190%5-86) av ONFa undersdk~-
ningar.

Jaafort med 70-talet Ar gencmsnittsvardena for
so~talets analyser ligre inom delomrédena 1, )
och 4, Vad betraffar delcarddena 2 och 5 Ar ge-
nomsnittevardena for B80-talets analyser lika

oller nigot hégre &n 70-talets medelvarden. All
fosfatfosfor foreligger inte som ldaligt foafat
(vaxttillgéngligt) utan en del forekommer i den
partikulara fosforn, Liksom under 1988 har an-

T —



Tabell 12. Medelvarden av FO~-P, ag/w'.
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delen partikulart fosfor varit liten under 1989
janfort med vad som var fallet under 1986 och
1987, 44 mycket héga halter partikulart fosfor
uppmattes, speciellt i station OVF 2:1.

Totalt. organisks kol

Uppaitta TOC-halter Ar sammanstallda 1 bilaga
2:7. Halterna varierar mellan <0,2 och 3,5 ng/1
med ett medelvarde pd 1,5 mg/l. De hogata vardena
noteraden incea delomréde 4 (Lomsabukten) vid
provtagningarna i augusti (djup 11 n) och decen~
ber (djup 8 m).

Medelvardena for delomrddena Ar redovisade i ta~
bell 13. Av tabellen frasgdr att halterna ar
ndgot ligre mot dijupet. Samsa tendens har ocksid
funnits under de tidigare &rens midtningar enligt
tabellen.

Medelhalterna imom samtliga delomrédden var lagre
1989 &n under 1985-1988. Eftersam parasetern TOC
&r ny nar det giller undersokningar i Oresund
ginne inga Aldre virden att jamféra med.

Yeteller

Analyserade setallbalter Ar samsanstillda § bi-
laga 218,

PA uppdrag av Nelsingborgs hasn har OVF utfort
provtagning och analys av bly~ och kvicksilver-
halterna | station OVF 2:1 samt | tvd extra sta- |




Tabell 13. Medelhalter av totalt organiskt
kol (TOC), mg/1
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tioner belfgna ca 2 km nord (Hbg N) respektive ca
4 km syd (Hbg 8) OVF 2:1. Undersdkningarna utgor
en kontroll av effekterna frin suddringsarbeten
och ingdr som en del §{ en storre undersdkning som
utfors av KM i Helsingborg.

Vid jAnférelse av mu uppaidtta blyhalter med aldre
varden frdn OVFs undersckningar bor observeras
att detektionsnivin for bly numera Ar 0,1 mg/w
frdn att tidigare varit 1 mg/m' (fore augusti
1987).

1 station OVF 2:1 har detekterbara biyhalter

uppmitts vid provtagningarna 2 (maj), 3 (augus-
ti), 5 (oktober) och & (doocnbo:) enligt tabell
14. Maximivardet 1989 (0,3 =q/m") var betydligt
lagre an maximivardena 1937 och 1908, soa var 11

resp 4 mg/m'.

I atation Hbg 8 och Hbg N har detekterbara bl{-
halter noterats vid provtagningarna 3 (augusti),
5 (oktober) och 6 {(deceaber). Den hégata halten
var 0,% ag/s’, som uppaittes i station Hbg N pd

djupet 9 m.

Som jamforelse till de uppaidtta blyhalterna 1989
kan namnas att Oresundsvattnet vid tidigare un~-
dersdkningar sca gernonsnitt har haft blyhalter pd
0,3-0,5 »g/n' (Oresundskommissionen 1984:2).
Maximivirdena 1989 l4g som ovan namnts inca detta
intervall.

Bly férekommer till overvagande del I kolloidal
form eller bundet till corganiska partiklar med
stor sedimentationsbensgenhet (Oresundskoanissio=
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Tabell 13. Medelbalter av totalt organiskt
kol (TOC), mg/l
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tioner bel&gna ca 2 km nord (Nbg K) respektive ca
¢ kn syd (Mbg S) OVF 2:1. Undersckningarna utgeér
en kontroll av effekterna frin suddringsarbeten
och ingdr som en del 1 en storre undersékning som
utférs av XX i Melsimgborg.

Vvid janfoérelse av nu uppeitta blyhalter med aldre
varden frin OVFs undersokningar bor cbserveras
att detektionsmivdn fér bly numsera &r 0,1 mg/a’
frén att tidigare varit 1 mg/m' (fére augustl
1987).

I station OVF 2:1 har detekterbara blyhalter
uppaitts vid provtagningarna 2 (maj), J (augus-
ti), 5 (oktober) och & (doo.nbc:) enligt tabell
14. Maximivardet 1989 (0,3 ng/m') var betydligt
lagre An saximivirdena 1987 och 1988, som var 1)
resp 4 my/w.

I station Hbg § och libg N har detekterbara bly-
halter moterats vid provtagningarna J (auguati),
5 (oktober) coch ¢ (decesber). Den hogsta halten
var 0,5 mg/n’, som uppmdttes i station Hbg N pd

diupet 9 =.

Som janférelse till de uppmdtta biyhalterna 1989
kan nimnas att Oresundsvattnet vid tidigare un-
dersokningar som gencasnitt har haft blyhalter ph
0,3-0,5 ng/e’ (Oresundskommissionen 1984:2).
Maximivardena 1989 lig sca ovan namnts inom detta
intervall.

Bly forekommer till overvigande del 1 kolloidal
fors eller bundet till organiska partiklar ned
stor sedimentaticnsbenigenhet (Oresundskommissio-
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Tabell 14, Blyhalter {(over detektionsgranserna)
utanfor Helsingborg, mg/m’

provtagn. Vattendjup OVF 2:1 Hbg N Kbg §
ne ]
2 10-20 0,2
3 0=10 0,2 0,2 0,3
10-20 0,2
>20 0,)
- 0-10 0,3 0,2 0,2
10~20 0,3
>20 0,1
6 o=10 0.5 0,1
>20 0,1

nen 1987). En uppvirviing i samband med muddring=-
ar o dyl kan dArfor forvantas hdja blyhalten i
vattnet.

rérekomst av kvicksilver over detektionsgransen
0,1 mg/n' bar noterats vid tvd tiliféllen 1989,
nanligen vid provtagningarna 3 (auwgusti) och 6
(decesber), 4& halterna 0,2 resp 1,0 my/n' upp-
pittes pd djupt vatten 1 station OVF 2:1. Som
janforelse kan némnas att férekomst av kvick-
silver e¢j detekterades 1988 sa=mt att Oresunds-
vattnet vid undersékningar 1980-31 (Oresunds~
kommissionem 1984:2) har haft sedelhalter pd

0,01-0,06 ng/n" Hg.

For bdde bly och kvicksilver galler att de acku-
puleras § olika organismer.

Evtoplanktonunderackning
{Lars Edler, Marinekologiska Avd, Lunds Univer-
sitet)

Allmant

oplankton-, prisArprodukticns- och vattenke-
siska prover har enligt tabell 2 insamlats vid
tolv tillfallen mellan sars och december 1989 |
tunddkrabuktens yttre del (statiom OVF 3:1).
Proverna har ampalyserats med avseende pd kloro-
fyllkoncentration, prisérproduktion, kvantitativ
artsazsansittni av fytoplankton, samt foafat-
fosfor, nitratkvave, nitritkvave, ammoniuskvave
och silikat,

s ———
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Eydrografi

Saliniteten { ytvattnet varierade mellan 8 och 12
0/00 under stérre delen av undersokningsperioden
{(sars-december). Endast vid decemberprovtagningen
uppaittes en rorhojd ytsalinitet ca 15 o/o0. Vid
botten ph 16 » djup varierade saliniteten mellan
20 och 30 o/c0, med undan for provtagningen
1989~05~24 44 den uppgick till 17 o/o0. Halok-
linen bériade vid de flesta tilifallena pk djup
sellan 2 och 14 =, som frasgdr av figur 2. Varde-
na kan anses typiska for denna del av Oresund.

Ytvattentesperaturen steg, som framgir av

gigur 3, frdn 5,4°C 1 mars till ett maximum av
12°C 1 slutet av augusti. Den snabbaste dkningen
skedde under april-maj. Frin slutet av august
till decesmber sjénk temperaturen till ett minimun
av 1,5°'C., Temperaturen vid bottem foljde, som
ocksd visas i figur 2, | stort samma mOnster, men
ped viss efterslapning. En abru sankning av
tepperaturen § slutet av augusti tyder pid ett
utbyte av djupvattonsassan. Den hogsta djup~
vattentesperaturen, 14°C, uppmsattes { borjan av
augusti och den lagata, 5°C, 1 mars.

Siktdjupet varierade mellan 6,5 och 11 =, som

£ r av tabell 1 f bilaga 3. Det fanna inget
sasband varken mellan siktdjup och Arstid, eller
siktdiup och den totala mdngden bicsmassa (kloro-
fyll) i vattmet. Det kan dock konstateras att
sikxtdjupen under 1989 var ovanligt bhoga. Aven i
podra Xattegatt uppmisttes ovanligt héga siktdjup
1989 (Edler, opublicerat).

Vattenkemi

Konocentrationerna av corganiska kviaveférorening=
ar, fosfat och silikat var héga vid de forsta
provtagningarna & senare delen av mars, sos frams~
ghr av figur 4 och tabell 1 i bilaga 3. Detta
tyder pd att varblomningen av kiselalger &nmu
inte hade 4gt rum. Vanligtvis har virblomningen
sitt maxisum § mitten av mars och i samband med
den téms ytvattnets forrdd av narsalter. Forst
vid provtagningen 1989«04=19 var vinterforrddet
av nitrat férbrukat, medan det &nmu fanns foafat
kvar. Koncentrationerna av silikat i ytskiktet
sjénk léngsant under viren, men mer &n 5 uM fanns
kvar &nmu § bo:}an pd sommaren. Det antyder att
en kraftig virblomning av kiselalger uteblivit,
eller var av aindre omfattning An vad som ar
vanligt.
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rig 3. Temperaturvariationen vid ytan och botten
vid station OVF 311, yttre lunddkra-
bukten, 1989.

Koncentrationerma av corganiskt kvave var ldga
fram till oktober, 44 en Okning bérjade intrada.
rér fosfat skedde en viss ékning ndgot tidigare.
En tillfallig koncentrationsférhéjning av alla
pirsalter uppmdttes i bérjan av augusti. Hoga
silikatkoncentrationer uppsittes i ytskiktet frin
augusti till novesber.

Y¥oncentrationerna av nirsalter i djupvattnet
visar att Aven detta skikt till en del var pd-
verkat av algproduktionen. Under vAren sjonk
halterna f6r nitrat och fosfat med samma hastig-
het som i ytskiktet. De hoga koncentrationerna 1
augusti A&r ytterligare ett tecken pd att ettt vat~
tenutbyte skedde under denna period. Silikatkon-
centrationerna i djupvattnet under hosten fir
betecknas som ansdrkningsvart hoga. Orsaken till
detta Ar oklart. Motsvarande hoga koncentrationer
uppmittes &ven i Kattegatt under 1939 (Edler,
opubl icerat) .

Dicmassa

Biomassan uttryckt sca klorofyll visade ldga
virden i mars, april, november och december.
Mellan maj och cktober var ytskiktets medelkon-
centration hogre an, eller ungefér lika med me-
delkoncentrationerna under 70-talet och perioden
1985-88, som framghr av figur 5. Profilerma av
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Fig 4. NaArsaltsvariationen i ytskiktet och bot-

tenskiktet (medelvarden fér vardera
skiktet) vid statiom 2:1, yttre LundAkra~
bukten, 1989.
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rig 5. Klorofyllkoncentrationen i station ONFP
3:1 (0~10 m), yttre lundikrabukten, 1985~
89, jamférd med klorofyllkoncentrationen
§ Oresund 1972-78 (sdnadssedelvarden,
djup 05 =m).

biomassans vertikala férdelning i vattenpelaren
ar samlade i figur 6 och visar att vid mer an
hilften av prov ingstilifallena pitraffades de
hégsta koncentrationerna under fem meters djup.

Fytoplankton

Den kvalitativa och kvantitativa samsansattningen
av fytoplankton under mars visade att gruppen
kiselalger var rikast representerad, vilket fram-
ghr av tabell 2 § bilaga 3. De ldga celltalen och
avsaknaden av flera fér virblomningen typiska
arter ger beldgg fér att den typiska varblom-
ningsutvecklingen Annu inte skett 1585-03-21.
Nasta provtagning, 1989-03-2%, visar tecken pd en
avklingande vtrblo-nlnz, a&ven om celltatheterna
Ar ldga fér en shdan situation. Skeletonesa

costatum, plitraffades ! relativt hoga koenmcentra~-
tioner § ytskiktet. Gruppen diverse 1i-3 =, som
ofta okar efter en blomning av stérre plankton-
alger pitraffades i héga koncentrationer. P4 16
seters djup famns en rik flora av kiselalger.
Detta kan vara ett tecken pd att ett virsaxisum
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Gpptratt z=ellan de tvA provtagningarna. Det ar
dock mer sannolikt att det Aterspeglar slutfasen
av en virblosning, dar sedimenterade alger Srans-
porterats till Oresund frin Kattegatt.

Artsamsansattning och celltitheter i april-maj
(tabell 2 { bilaga 3) visar ett for periocden
typiskt minizus med lite kiselalger och relativt
mycket smd fytoplanktonarter, varav mycket
flagellater. Avsaknaden av heterotrofa dinofla-
gellator var dock pltaqlt?. Under denna tid nddde
Chryscochromsulinae sp. (2¢jligen Chrysochrosulina
polylepis, men sdker artbestamning kraver elekt-
ronsikroakop) sitt saxisus, med upp till 225 000
celler per liter.

1 juni visar artsassansdttaingen att en overging
till en “varmvattensflora™ skett. Detta markeras
framst av autotrofa dinoflagellater. De Aterfanns
huvedsakligen i djupvattnet, vilket tyder pd att
do forts in med salt vatten frin Kattegatt.

Augusti-septesber (tabell 2 [ bilaga 3) visade
don bild som blivit karaktaristisk under S0~
talet. Dinoflagellater var vanliga och en bloa-
ning av Prorocentrua misisus utvecklades. Bloa~
ningen nddde sin kulmen 1989-08<21 med ca 1,5
miljoner celler per liter pd 9-12 meters djup.
Denna blomning verkar ha blivit typlsk fér cent-
rala Oresund. Undersokningar i Landskronas hamn-
?lxldcn tyder pd att blomningen utvecklas har-
fxrén.

Pericden oktober~december visade en dkning av
artantalet av kiselalger. Celltatheterna var
daremot inte hoga. Det mest anmdrkningsvarda
under denna period var en uppblomning av Skeleto~
nems costatum i ytskiktet i decesmber. Det visar
att denna art, som allitid fimns narvarande i
vattnet, lAtt tillgodogdr sig forbattrade forhil-
ianden, i detta fall troligem en okad instrdl-
ning. Artantalet av dinoflagellater var litet.

Prisfrproduktion

Prisarproduktionen fr r av figur 7. Den
karaktaristiska kortvariga, kraftiga virbloaning-
en, som vanligen utvecklas i1 msars kunde inte
spldras { prisarprodukticnen 1989. I satillet upp-
mattes for perioderna mycket hog produktion 1 maj
och juni, som norsalt kan anses som ett ligpro-
duktivt skede. Ocksh i augusti och september var
produktionen mycket hog jamfort med 70-talet och
pericden 1985~88, som Ir Ar av tigur 8. Jaa~
forelse med tidigare Ars matningar I oktober-
decenber visar en forhojd produktion under 1989.




27

R . -

EEEEERER

mg C/m2 deg

caalassdosalaasstosadanaslosalan

T L G s S B B B | s Al Bl A S w

L $ 12 10 20 24 28 32 36 40 4« 48 52
VECKA 198

Fig 7. Vattenpelarens totala prisasrproduktion
vid station 3:1, yttre Lundikrabukten,

1989,
C/m2 dag
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rig 8. Prisirproduktion 1985-89 i station OVF
3:1, yttre lLundAkrabukten, jaAaford med
sedelvarden av produktionen i centrala
Oresund 1972-78.

Som frasgdr av figur 9 uppmdttes hog produktion
ner till stort djup. Detta kan vara en folid av
de atera siktdjupen, som medférde for prisarpro-
duktion tillfredsstillande ljusklimat anda ned
till dijup av 10-12 meter.

. | | | 1 1
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Den hégsta dagliga produktionen uppadttes 1 slu-
tet av augusti, som framglr av figur 7 och tabell
1 4 bilaga 3, ti1l 1 462 ag C/2" 4. Detta hér
till de hogsta varden som uppmsatts i Oresund och
kan val mita sig med maximumvarden under vArblom-
ningens saxisus.

De tolv matningar som genomforts 1989 ger mojlig-
het att mycket growvt uppakatta den Arliga primar-
produktionen i centrala Oresund. Det ska dock
understrykas att sidkra Arsproduktionsvarden nor-
salt kraver upp mot 20-25 sdtningar, di plankton-
algornas generationstid Ar sycket keort, vanligen
1-5 dagar. Det betyder att en population kan ba
férdubblats upp till 7 ginger pi en vecka, eller
ped andra ord, ph 11 dagar ha férdkat sig frén

1 000 celler per liter 1 000 000 celler per
liter. Oresund &r dessutom ett omrdde, som kraver
tatare proviagningsfrekvens for att det ska vara
ndiligt att ange sékra Arsproduktionsvarden,
efteraca vattnet anabbt passerar genom Sundet. De
data som foreligger for 1989% tyder ph en Arspro~
duktion av 120 g C/»'.

Produktioasbegrinsande Amnen

I denna undersékning har det inte gjorts nigra
direkta msdtningar av vilka narsalter som vid
olika tidpunkter begrinsar algproduktionen. For-
hdllandet mellan corganiskt kvave cch fosfat kan
emellertid anvandas som ett indirekt métt pd
produktionsbegrananing. Enligt den sd kallade
Redfield-kvoten mellan kvave och foafor anses
16:1 (atomvikt) vara idealiskt for plankton. Ar
kvoten storre indikerar det en brist ph fosfor
och &r den mindre &n 16:1 skulle detta vara ettt
tecken pd att kvive begrinsar algproduktionen.
Evoten 16:1 Ar emellertid inte strikt. Man anser
att det ofta kan vara helt norsalt, dvs att alg-
erna inte lider brist av nigotdera Amnet, vid
kvoter anda ned till S5:1.

I figur 10 Aterges N/P-kvoterna som sedelvarden
for ytskiktet (ovan haloklinen) och bottemskiktet
(under haleklinen). Det frasgdr att kvoterna |
ytskiktet sjunker smabbt under viren ned till
varden usder 5:1, och under storre delen av pe-
ricden april-cktober, dvs den produktiva delen av
dret Ar under 5:1. Dessa varden indikerar en
kvavebegransning. Motsvarande varden for botten~
skiktet ligger mellan 5 och 1%:1 under hela 1989
och antyder sdledes kvavebrist,
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Fig 10, varisticnen i N/P-kvoter i ytskiktet
(ovan haloklinen) och bottenskiktet (un-
der haloklinen) vid station OVF 3:1,
yttre Lundikrabukten, 1989.

Bottenfaunaundscsskning
(Petter Lijurgberg, Svalov)

Under 1989 har undersékaingar av bottenfaunan
gencaférts pd stationerna OVF 2:1, 311, 3:2, &:3,
433, 4:4 och %5:2 enligt det ordimarie stations-
natet samt pd staticm OVF 2:1 8, vilken uppratta-
des i sambasd med de kompletterande undersokning-
arna 1988, Stationernas lagen framgdr av figur 1
och tabell 1.

proviagningen skedde den 24 maj. I figur 11 ses
Petter Ljungberg ta hand om ett upptaget botten-
prov.

Yaterial och metoder

Pik de & stationerna togs vardera 5 prover msed en
Smith-McIintyre bottenhuggare med en provtagnings-
yta om 0,1 »'. De imsamlade proverna sdllades
cabord { sdll med 1 mm maskvidd och konserverades
1 70 t alkohol., Sertering, artbestaaning, indi-
vidrikning och statistisk bearbetning har skett 1
laboratorius.

Medeltalet individer per m' och station inkl
pedelfelet har beradknats fér varje art. Resul-
taten har tabellerats efter systesatiska grupper
i bilaga 4. En beddaning av faumans status har
gjorts med ledning av de resultat som erhillits.
Viss jamférelse har gjorts med resultatet frin
tidigare undersokningar.




Fig 1l. Bottenfaunaundersdokning 1989,

FoOr att erhdlla en bild av faunans singformig-
het =« diversitet « har ettt divernitetaindex, 4,
som bygger pd en jamforelse sellan art- och in-
dividantal (Margalef 1958) framsraknats for varje
station. Indexet beraknas enligt foramelin:

In 1

|
-

d -

artantalet pd lokalen
individantalet
maturliga logaritmen

e ss 0

Resultat

Station OVF 211

Antalet individer per =" uppgick till %46, vilket
Ar en uppghng jJaafort med resultatet frin bAde
1986 och 1988. Antalet pAtraffade arter ar 35,
vilket Ar en tredubbling jamfort =ed 1986. Ser
san till resultatet av 197) Ars undersokningar
(2 484 Ind/w', 46 arter) &r vardena fortfarande
1498 eller sycket ldga. Totalt pitraffades vid
1972-7) Ars undersokningar 85 arter eller art-
grupper 1 anslutning till statiom 2:1.,
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Det framrédknade diversitotsindexet ugpotr till
6,01, vilket Ar jamférbart med 1973 Ars varde,
6,351. Man bor dock ta i beaktande de betydligt
lagre ingAngsvardena for 1989 Ars sdtningar.

Ser man till férdelningen av individantalet mel-
lan de olika artgrupperna finmer san att kraft-
dijuren fortfarande saknas ndstan helt. Endast en
art - Diastyklis rathkei ~ har pidtraffats. GCene~
rellt géller for 1989 Ars undersdkaing att kraft-
djuren Ar f4 bide till antalet arter och indi-
vider. Vad som ccksd Ar genmomgdende for resul~-
tatet av denna undersékning ar att imdividerna ar
sad eller mycket smd., Orsaken till detta kanm bl a
vara att djuren Ar utsatta for stress, som kan
piverka tillvaxthastigheten eller -formdgan. En
annan orsak kan vara att djuren ej uppalr full
storlek utan dér och att de ersidtts med nya frin
annat hill allteftersom de “gamla® forsvinmer.

Gtation OVY 211 8

Denna station inférdes scm en koatrolistation vid
1980 Ars undersdokning, 94 en extra omging botten-
faunaprover tegs utanfor Helsingborg msed anled-
ning av de lédga individ- och arttalen fridnm 1906.
Denna station &r belégen ca 500 = sOder om sta-
tion 2:1. Samsanlagt pAtraffades 1 262 individer
representerade av 346 arter. 1T e

Rosultatet tyder pd en relativt kraftig okning av
individantalet jAnfort med resultatet frdn 1988
drs undersékningar. Antalet arter har dock mins-
xat ndgot ah det 1988 pitraffades 31 arter. Dive-
raitetsindex for 1989 uppghr till 3,88 jamfort
med 5,03 1988 och 4,71 1973, Kraftiga dknimgar i
individantalet registreras for havsborstmasken
Maldane sarsi, musslan a alba och orm-
stiasrnan Asphiura filiformis. andra sidan bar
ormstiarnan Ophiura albida minskat i individan-
tal. Man bdr &n en gidng uppmsirksamsa forhillandet
att kraftdjuren ndstan helt har forsvunnit. 1
parbeten av denna station pitraffades 1972 och
1973 £ ox Naploos tubicola med 1 29% resp 990
individer.

station OVF 311

Artsamsansdttningen pd denna atation visar att
positionerna for provtagningspunkterna vid 19s¢

och 1989 Ars sAtningar e} &r desamma. Inga av
arterna fridn de bdda undersékningstillfallena ar
gomensansa. Endast ett rétal arter, 9 st, har
pAtraffats. Individantalet uppgick till endast 64 <
individer, vilket ger ett mycket ligt diverai-
tetsindex, 1,92. ; 07
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Station OVF 3:2

P denna atation piAtraffades 10 arter, totalt
omfattande 710 individer. Artantalet Ar Getsamsa
gsom for undersékningen 1926 sedan individantalet
har sjunkit till en sjattedel. Dortser man frén
att tusensanidckan bar forsvunnit Ar minskningen
mindre pidtagiig. Ansdrkningavart ar att havs-
borstasasken Pygospio elegans helt har férsvunnit
likaon att Nereis diversicolor reducerats till en
fidrdedel av pitt tidigare bestind., Blédmussla och
hisrtasussla har Okat ndgot i antal. Diversitets~
index uppghr till 1,53,

Station OVY 4:2

Endast 8 arter pdtraffades ph denna station,
vilket Ar det lagsta | foreliggande undersokning.
Individantalet uppgdr till 1 570, vilket ger ett
diversitetsindex pad 1,05, vilket kan anses son
mycket ligt. Rikligast forekommande art ar hava«
borstmasken Terebillides strimi med 1 262 indi-
vider, motsvarande 80 % av individantalet. Vid
underadkningen 1986 uppgick imdividantalet till

2 228 och minskningen i antal kan till stor del
hanforas till Terebellides, som asinskat med ca
200 ipdivider. Catersidomusslan Kacoma baltic, som
visas i figur 12, har reducerats sed 2/) till 108
individer.

Fig 12. Maccma baltica. Exesplar frin station
ONF S:11 1986,
Station OVF 413

P4 denna station pdtraffades 700 individer, re-~
presenterade av 11 arter. Vardena smotsvarar &




s B4

"N

1951

34

stort de varden som erhdlls vid 1986 Ars under-
sdkningar. Emellertid bhar det intraffat férand-
ringar inom arterma. Sdlunda har Terebellides
stréal férsvunnit efter att ha pAtraffats med 358
individer 1986, A andra sidan har socoloplos arasi~
ger okat frdn 112 till 206 individer liksom
Macoma baltica, som har okat frém 222 till 310
individer. Diversitetaindex uppgdr till 1,70.

Statiom OVF 4:4

Liksom station OVF 3:1l1 uppvisar denna station
pycket ldgt individantal, 104 per »'. 12 ‘arter

traffades, vilket ger ettt diversitetsindex pd
2,78, Den vanligast forekommande artem var have-
borstaasken Nephtys £ sed 42 imaye') /o/
Individantalet var ca. 373 jaafort med restlitatet
frén 1986 Ars undersdkningar.

Station OVF S:2
PA denna station pAtraffades 14¢ individer, vil-
ket &r endast 3}/5 av resultatet frdn 1986 Ars
undersokning. Sastligas tidigare vanligt féore-
kommande arter sdsom blédmussla, tusensnidcka och
havaborsatsasken Pygospio elegans har ainskat
avpeovart § individantal. Totalt har pAtraffats
/A8 arter, vilket Ar°S fler &n 1986, Diversitets-
“ index uppghr till 3.30. T, 000

Diversitataindex
Framraknade diversitetsindex for 1989 ar i tabell

1% sansanstillds med OVFs 4ldre data samt till-
gangliga data fridn 70-talet.

"Tabell 15. Diversitetsindex for bottenfaunan

Sason WY WS 1982 1985 1096 e8 e
O 20 on 206 457 &M
iﬁ:zwou 408 488
2IW 448 7%
OF2ZI8 amn S8 I
O 2 0 1.4 152
2“;32 1% 2 1w 153
42 1% 1402 106
OVF 4 A0 2800 180 1%
OvF 44 A 2m am
O 5 n 1.34
OvF 52 28 200 108 i%
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Diversitetsindexet anses vara ett mitt pA faunans
"valbefinnande™. Ett hogt index anger att faunan
&r mdngfacetterad medan ett 1&gt index antyder
att faunan utsitts for stressfaktorer. Som fram-
?lr av resultatet frdn 1989 Ars undersékningar ar
ndex Overlag ligt eller mycket ligt bortsett
grdn station OVF 2:1. OVF 211, 3:1 och 5:2 har
index { nivh med resultaten fridn 1970-talet. Aven
vid undersdkningarna 1986 var indexen mycket
14ga. Ser man till utvecklingen pd station OVF
2:1 forefaller denna vara positiv. Man bor dook
ta { beaktande att relativt ldga individantal |
férening med relativt hidga artantal ger hoga
index och att man vid beddésningen av en stations
status &ven bor beakta sddana faktorer som €t ex
artsazsanshttning och atoerleks-/dldersfordelning.

| fappanfastoing av _bottenfaunaundersdkningen

Prover har tagits pd Atta statiomer, varav sju
tillhér det ursprungliga stationsnitet. Dessutom
har prover tagits en station séder om station
OVF 2:1 utanfor Melsingborg. Denna statiom till-
hor de kontrollistatiomer, som undersdktes i 1988
frs utvidgade undersdtkningar vad avser botten~
faunan. Forandrinmgar §{ totalantalet individer
jaénrort med 1986 Ars undersékning har skett At
bagge hillen. SAlunda har individantalet Skat pé
endast en staticnm, OVY 2:1 (Helsingborg), medan
pinskningar i mer eller mimdre stor omfattning
har akett pd resten av stationerna. Mest pltaglig
Ar minskningarna pd ataticnmerna OVF 3:11, 3:2
{Lunddkrabukten) och %:2 (Méliviken).

Ser man till antalet arter finner man en msarkant
dkning ph station OVF 2:1 (Helsingborg). Aven pd
station OVF 5:2 (Néllviken) har antalet arter
okat frdn 10 till 18, medan artantalet pd station
OVY 4:4 (Lomsabukten) har ainskat frédn 17 till
11. Ovriga stationer (OVF 3:1 och 3:2 i Lundikra~-
bukten) uppvisar | stort sett oforamdrat artan-
tal.

ArtsassansAttningen pA station OVF 3:11 tyder pd
att 1989 Ars provtagningspunkt ej Sverensatimser
sed den frén 1986, di inga av de pitraffade
arterna Ar gezensansa.

Vad betraffar atationerna OVF 212, 412 och 433
finner man de artvariationer man kan férvanta
inom en tidsrysd av tre Ar,

Okningen av antalet arter pd atation OVF¥ 2:1 stiér
att finna imom alla djurgrupper utom kraftdjuren.
Antalet maskarter har nAra nog fordubblats och

111 . |
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ett stort antal susselarter har piAtr&ffats, Vad
Som Ar markligt ar det totala féravinnandet av
=asken Pygospio elegans och tusensniAckan Hydrobia

PP

Fortfarande forvinar ocksA den niatan totala
avaaknaden av kraftdjur. Visserligen har 11 arter
pitraffats, men detta &r mycket lite { jamférelse
med tidigare undersokningar. Dessutos &r Indiviga-
antalet mycket ligt. Den tidigare mycket frekven-
ta arten Haploocps tubicola saknas praktiskt taget
helt. Cyathura carimata, som syns § figur 13,
padtraffades denna ging bara i station OVFP 3:12.

Vad som ocksd forvdnar i resultaten frén denna
undersckning Ar dem ringa storleken pd masken
Terebillides strdal, vars langd endast undantagu-
vis Overstiger 10-15 mm. Orsakerna till detta kan
Vara att det ror sig om nyrekryterade (»unga)
individer eller att individerna gemom stresspi-
verkan har svirt att nd “vuxen" storlek, %0 ==
eller mor. I figur 14 syns ndgra exemplar av
havsborstmasken frin undersokningen 1986.

Ser man pd undersokningsresultaten frdn 1989 i
Janforelse =ed 1998 vad avser stationerna OVF 2:1
och 2:1 S fimner man att artantalet har okat pé

Fig 13. Cyathura carinata. NAgra exesplar frin
station OVF 312 1985,
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Fig 14. Terebillides strimi, Exesplar frién
station OVF 4:3 1986,

station OVF 2:1 och ainskat pd station OVFY 2:1 8
(26 till 35 resp 34 till 25). Individantalet har
okat pd atation OVF 2:1 men minskat pd station
OVF 2:1 §. Forandringar bhar skett inca arterna
vad avser individtatheten. SAlunda har ormstjar-
nan Asphiure filiformis Skat kraftigr pd station
OVF 2:1 § fran 28 till 532 ind/a". Maldase sarsi
har tillkommit med 236 ind/n' liksom Syndosmya
alaba med 108 ind/a".

Vissa av variationerna i saterialet kan bero pd
avvikande positicner § forhdllande till tidigare
provtagningar, vilket bl a frasgitt av resultatet
frin station ONF 3:1. Andra forandringar kan ha
naturligs orsaker, som Kkan vara svira att spira
pd grund av en relativ ldng tidsperiod mellan un-
dersokningarna. Slutligen kan stressfaktorer av
olika slag ha piverkat bottenfaunan vad avser
bide artsamsansittning, individantal och individ-
fordelning.

Klart Ar ezellertid att den totala bilden sca
erhdllits frédn 1989 4rs undersdkning tyder pd en
onorsal situation i Oresund. Uttalandet bygger pd
de resultat, som erhdllits vid undersdkningar pé
motsvarande platser pd 1970~ och borjan av 1980~
talet, di bide art~ och individantal uppvisar
helt andra varden.

De forsta indikationerna ph svirartade atérningar
i havsmilion erholls hosten 1930, d4 Laholms~
bukten och Skalderviken drabbades av bottenddd.
Resuitatet frén de hittilis genomforda botten~-
faunaundersokxningarna inom OVFs regi tyder pd att
stémingar ej heller undgétt Oresund.
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UTSLAPPSXONTROLL

Belastningen pd Oresund utgdrs av material som
transporteras till Sundet med vatten fridn Oster-
sjén, Kattegatt, tillrinmande vattendrag och
grundvatten. DArtill kommser material fr&n punkt-
kallor som industriella och kommunala anlaggning=
ar (avicppsreaingsverk mm), frin bdtar och fartyg
sant frin atsosfArisk depoaition.

Goeron lansstyrelsens kontrollverksamhet insamlas
uppgifter om tillstdndsgivoa utslipps kvalitet
och kvantitet frin svenska sidan av Sundet. De
olika vattendragens motsvarande data tas fra=m av
resp vattendragsorganisation. Kvaliteten pd vatt-
net ute i Sundet kontrolleras bl a av SNV inoms
rapon f£6r PMX (Programset fOr Overvakning av
NMiljo-Evalitet).

VY bar for att klarlagga tillforda sangder av
olika dmnen frén svenska sidan av Sundet samlat
in tillgangliga data frin medlemmarns och lans«
styrelsen.

Punktkallorna Ar redovisade i figur 15.

I tabell 16 Ar sammanstalit de utslappakallor
(reni erk, vattendrag och diffusa kallor), so=m
1989 tillforde féroreningar i form av blologiskt
syreforbrukande substans (BOD) och narsalter (¥
och N) frin avenska sidan av Sundet. Uppgifterna
betraffande fororeningarna frin utslappen ar
baserade pd undersokningar och mdtningar. Med
diffusa killor avses kustomréddena som inte av-
vattnas genca de redovisade vattendragen. Vardena
for dessa omrdden Ar uppskattade med ledning av
arealkoefficienter utcam vardet for Vellingeomrd-
det, som Ar baserat pd undersokningar.

Resultaten fridn berdkningen av 1989 Ars belast~
ningar fridn den svenska sidan av Oresund jamfors
§ tabell 17 och figur 16 =ed OVFs tidigare berak-
nade belastningar. Som framglr av tabellea och
figuren var utslippen avsevart lagre 1989 an
under 4ren 198%<88. Detta beror fraaférallt pd
att belastningarma frdn vattendragen och Xustoa=
rédena var léga 1989, vilket i sin tur beror pd
nindre nederbord 1989 jamfort med Aren 1985-88.
Utsléppen frén de kommunala reningsverken, som o)
Ar direkt nederbérdsbercende, var av sammsa stor-
leksordning 1989 som 1985-38, Utslappen frin
industrierna fortsatter att minska ot. Indu-
striutslappen 1989 var de lagsta sedan OVFa un=-
dersékningar startade 1985. De storsta belast-
ningarna pd Oresund av BOD och Tot-N hirrdr frén
vattendragen, medan de storsta belastningarna av .
Tot=p komser frin de kommunala och industriella
reningsverken med direktutslipp i Oresund.

. | | | | 1 D
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Fig 15, Munktkidllor largs svenaka Oresundskusten.

Nunrering enligt tabell 16.



Tabell 16. Delastning 198% av BOO,,
Tot=P och Tot=N frin kéllor
pd svenska Oresundskusten.
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vabell 17. Belastni L ton/&r av BOD,, Tot-P och Tot=«N

pd Oresu frin sverak sida (avrundade varden).
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En 1injar regressionsanalys av de Arliga totala
belastni rna av BOD, tot-P och tot-N frén
svenska sidan av Oresund har utforts., Resulta-
ten, regressionslinjerna, visas § figur 16.
Saztliga belastningar bar en med tiden avtagande
trend., FiAr blde DOD och P galler att korrelatio-
nen &r god, medan den for N Ar oshker. Statis-
tiskt Ar den Arliga medelainskningen i belastning
9 %t for BOD, 16 Y for foafor och 6. % for kvave.

Utover de redovisade parasetrarna (BOD, P och K)
bestans ytterligare ettt antal i samband med ut-
slappakontrollerna vid reningsverken och industri-
erna. Dland dessa kan nimnas olika metaller.

Erhdllna uppgifter om metallutslépp frin komsunala
reningsverk och industrier pd den svenska sidan av
Oresund redovisas i tabell 18. Nigra smd anlagg-
ningar utfér ej metallamalyser. For flera utslapp
(&ven med stora vattemmangder) ar vissa metall-
Balter lagre &n analysgransen. Detta imnebar att
vardena i tabell 18 kan vara for liga. Vidare bdeor
observeras att analysomfattningen e) ar densamsa
vid de olika reningsverken och indsutrierna. Detta
innebar att ckontrollerade metallutslapp kan ha
férekomnit.

Tabell 18. Utsléapp av metaller fridnm svensk sida 1989, kg/Ar.
. B M o T P m WM WM mo®m

Commarwl e

reningreerd (L ) » W9 O A U AW 0 W oa2

Indmtr b e ™ A . $ T ®» &

S O 000 TR WM 19 TSR A3 YT AWM M 15 1 e
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De storsta utslappen av aluminium skedde frin
8iolunda reningsverk och Xemira Kemi. Arsenik-
utsléappet Agde rum frin Kemira Keal liksom det
storsta utslippet av kadmium. Utslappen av
koppar, jArn, nickel och zimk var storst frin
Helsingborgs och Sidlunda reningsverk. Det
storsta kvicksilverutslippet skedde frin Sjolunda
reningsverk, Utslappen av bly och kroam var av
sasms storleksordning frdn reningsverken i Hel-
singborg, Landskrona och Sjdlunda. Utslappet av
pangan skedde frin Helsingborgs reningsverk.

Utsléppen av metaller via vattendragen och dag-
vattnet 1989 Ar inte kontreollerade. Den atacafa~
riska depositionen 198% Ar e) heller beraknad.

Som jamforelse till de i tabell 18 redovisade
setallutslippen 1989 har i tabell 19 samman-
stallts uppgifter om beriknade metallutslépp frén
kommunala reningsverk och industrier ph den sven~
ska sidan av Sundet i bérjan av S0-talet. Upp-
gifterna i tabell 19 Ar hantade frin Oresundskom~
nissionens rapport (1984:2). Tabell 19 &r ej lika
cafattande som tabell 18. S4lunda saknas 1
tabell 19 uppgifter om utslippta méngder alumini-
um, j4rn, mangan, silver och antison i bérjan av
so~talet.

Tabell 19. Utslapp av metaller frdn svensk sida
(borjan av sO0-~talet) enligt Oresunds-
kommissionens rapport, kg/dr.

LN La Cr LY N s Lo d =

Comurals

revcogavers v 0 1MW I W T W SW
ety lar I @& » o 2 & T4 ™
Lava 3 ™ 1159 360 & 1083 28% 19

Som framglr vid jamfoérelse av tabellerma 18 och
19 har metallutsléppen frin de kossunala renings~-
verken ooh industrierna pd den svenska sidan av
Oresund minaskat sArkbart frdn borjan av 80-talet
{tabell 19) till 1989 (tabell 18) utom | friga o=
utslappen av koppar och zink frdn de kommunala
roningsverken. Xopparutsl t har okat pétag-
1igt, medan zinkutslappet Ar i stort sett ofor-
&ndrat. Dessa férhAllanden kan bero pd utlosning
av koppar och zink frin vattenledaingasror. Soa
tidigare nAmnts kan vardena i tabell 18 vara for
14ga so=m £4134 av att flera metaller forekommer 1
halter lagre An detektionagrénsen.
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vid Xontrollen av vattendragen utférs i vissa
fall analyser pd pesticidrester (bl a klorerade
fenoxisyror) och adsorberbar organiskt bunden
halogen (AOX). Férekomat av pesticidrester och
AOX har dAarvid komstaterats under framférallt
somsarbalviret. Undersokningarna betraffande
pesticidrester och AOX | vattendragen Ar emeller-
tid e) sd omfattande att det ar mdjligt att be-
rékna de mangder av Amnena som transporterats ut
till Oreaund.
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UNDERSOKNINGS PROTOXKOLL

---....------.--..----

gstation 1 ONF 1:1

Datum @ 1989-03-21 Tid : 06.00

[T 13 : OPHELIA Skeppare : B.T. Provtagare 1 B.T

vind : 0 »/s Vattenstdnd i Klagshamn : aMN Tid 2

strom $ 0 knop

vattendjup T m

siktdiup $ s

spréngskikt : n

Diup Temp 02 Salthalt Fornd NH4=N NO2~-N NOJ-N TOoT-
n C =/ o/o0 ns/m »g/1 wg/l g/l ug/
0.5 5.0 1.9 15.0 2%00 14 3 57 3
3

4 5.0 11.9 15.1 2600 S & 68 32
5

6 5.0 11.7 16.1 2700 7 ¢ 75 32
8

11

12

16

20

6

Djup PO4-P Part-P Tot-P TOC b 5]
= =g/l sg/l g/l my/l g/l g/l
0.5 22 12 28 1.3

3 .

a 14 7 25 1.1

s

3 18 4 26 1.1

.

11

12

16

20

26

Undersokning i X Fys-kem
Fytoplankton
Bottenfauna
Bottentflora |

Speciell Typ :

_llllllll"_
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UNDERSOKNINGS PROTOKOLL

- B N O O —— -

geation : OVF 1:1

patus 1 1989-05-24 Tid :t 06.00
BAt : OPHELIA Skeppare : B.T. Provtagare : BLE
Vied @ /s Vattenstind §{ Klagshaan @ BNN Tid 3
strom : knop
Vattendjup @ |
Siktdjup t 6.5 nm
springskikt : n
pjup Temp 02 Salthalt Xood NH4-N NO2-N NO3 =N TOT-
v ‘c »g/1 o/00 »5/m wg/l ug/l wg/1 g/
0.5 131.0 10.1 2.7 1700 10 <31 4 23
b |
A 12.6 10.4 10.0 1800 14 | <) 20
b
. 11.9 10.4 11.6 2100 13 <1 <3 19
8
11
12
1¢
20
6
ojup PO4-P Part-P Tot=P TOC Pb g
= wg/1 /1 g/l mg/l ug/l  ug/l
0.5 ) 9 a7 2.0
3
4 3 5 14 1.8
5
6 ] G 15 1.6
1 4
11
12
16
20
26
Undersdikning 1 X Fys<kea
Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ @
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Station ! OVF 1:1
Datus : 1989-08-20 Tid t 10.00
BAt t W2S Skeppare : A.M Provtagare i A.M
vind @ »/s Vattenstdnd i Klagshaan : aNN Tid :
Stro= : N 0 knop
vattendjup : A
siktdiup $ S
Springskikt : n
Djup Temp 02 Salthalt Yond NH&=N wO2~N NO3-N TOT-
= 'C »g/ o/e0 ns/= g/l wg/l Bg/l by
0.5 18 9. 2300 <l <1 4 v
b |
4 i8 9.] 2400 3 <1 3 16
%
6 i 5.5 2400 “ b 4 3 18
&
1l
12
16
20
26
Djup PO4~P Part-P Tot-P TOC o B
n g/l g/l wg/l mg/l #a/3 wg/l
0.5 6 4 20 1.7
J
- 4 > is 1.5
5
(4 < 5 is 1.5
L}
il
12
16
20
6
Undersékning : X Fys-kea
Fyteplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ




vVED

ovF

Fr446

UNDERSOXNINGS PROTOKOLL

Station : OVF 111

patus : 1989-09-25 Tid ¢ 06.00

pit : OPHELIA Skeppare : B.T. Provtagare : B.T.

vind 0 =/a Vattenstdnd i XKlagshamn ! BEN Tid $

strom : 0 knop

vattendjup -

siktdjup : =

Springskikt 1 =

Djup Temp 02 Salthalt ¥ord NH&-N NO2~N NO3-N TOoT-
= *C »3/ 3 o/co mS/m »g/1 ug/l wg/1 uy/
0.% 15.7 9.0 15.0 1800 16 3 <3 an
3

4 1%.7 8.9 16.4 1960 14 | <3 29
-

6 15.6 9.1 16.9 2010 14 b | <) 29
n

11

12

16

20

26

Djup PO4=P Part~F Tot-F TCC P Hg

= ug/l #g/l  wg/l wg/l #g/1 w9/l
0.% 7 ~7 2 3.9

3

4 5 i 19 1.8

9

6 4 ] 1% 1.8

8

11

12

16

20

26

Undersdkning :

X Fys-kem
Fytoplankton
pottenfauna
Pottenflora

Speciell Typ :




'—-————

VBB

OVF

prads

UNDERSOKNINGS PROTOXOLL

station : OVF 1:1

patum : 1989~-10-16 Tid : 317.00

pit : w28 Skeppare : A.M. Proviagare : A.M
vind n/s Vattemstdnd i Klagshasn @ NN Tid s

sStrom : knop
vattendjup ¢ Tn

siktdjup : T

springskikt : s

pjup Temp 02 Salthalt Kond MH4 =N NO2-N NOI=N TOT-
) *C g/l /o0 us/n ug/sl pg/l g/l uy/
0.5 12 11.0 250 3 <] 3 22
b )

“ 12 11.0 3220 N <] 3 22
S

¢ 12 13.0 3210 o <l <) 20
E

11

12

pL

0

6

Djup PO4-P Part~F Tot-P TOC Y Hg
- ug/l g/l pg/)l mg/l ug/l  mg/sl
0.5 % “ 17 1.7

3

A 3 J 13 1.5

5

£ J s 15 1.9

3

S |

2

16

20

26

Undersokning : X Fys-kea
Fytoplankton
pottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ :




vBb

ovVF
Pr44G

UNDERSOKNINGS PROTOXOLL

gtation 1 ONF 1:1
Datus @ 1989-12-1) Ti4 t 6.45
BAdt ¢t Ophelia Skeppare : B.T. Proviagare !

vind : NV 8 /s Vattenstidnd { Klagshasn ! aNN Tid g

strom : 88V 1 knop

vattendjup ¢ ™Tn

siktdjup s 7T

sprangskikt : )

Djup Tesmp 02 Salthalt Yeed NH&-N NO2-N NO3~N TOT-
" ¢ »g/1 o/00 n5/= Bgsl ug/l g/l uy/
0.5 5.1 10.6 22 35%0 12 3 16 14
3
4 S.1 10.6 23.9 3670 7 3 20 12
5
6 5.3 10.6 22.5 3650 e ) | 16 11
8
15
i2
16

0

26

Djup PO4~F Part-F Tot-P T0C ] Hg
= g/l /1 #g/1 wg/d #g/1  pg/l
0.9 12 ) 21 1.0
3
4 13 5 23 0.9
5
6 11 J 22 0.8
R

il

12

16

20

26

Undersékning ¢ X Fys-kem

Fytoplankton
Bottenfauna

Bottenflora
Speciell Typ !

e



vBa

OvVF
pPra4e

UNDERSOENINGS PROTOKOLL

gtation 1 OVF 2:1

PDatus : 19895-03-21 Tid 1 0B.05
BAt : OPHELIA Skeppare @ B.T provtagare : B.T.
Vimd n/s Vattenstdnd i Klagshamn 3 mNN Tid 3
sStrom t 8 1.0 knop
vattendjup : 27 m
siktdjup H T
spréngskikt : it =
Djup Temp o2 Salthalt Kond NH4-N NO2 =N NOJ-N TOT-
= *C =q/1 o/00 nS/m g/l #g/1 pg/l wa/
0.5 5.0 11.8 14.) 2400 a7 6 R 34
J
4 5.0 11.8 4.4 2500 i6 ? 89 35
5
6
] 5.1 11.6 15.8 2700 16 (3 L] 32
11
12 5.1 11.1 8.6 3100 10 & 92 29
16 2.3 8.6 28.3 4600 L3 3 150 37
20 %.4 8.0 30.6 4700 “ 2 160 36
26 5.4 8.2 351.0 4700 2 2 60 3¢
Diup PO4~P PFart-P Tot<P TOC b By
n #»9/1 pa/l w9/l mg/l g/l ug/l
0.5 19 b} 27 1.1 <0.1 <0.1
)
4 19 2 28 2
-] <0.1 <0.1
[0
] is 3 2] 1.4
11
12 19 2 26 0.5 <0,3 <0.1
16 28 3 3s 0.4
20 32 4 Js 0.4 <0.1 <0.1
26 30 6 s 0.5 <0.1 «0.1
Undersékning : X Fys-kem
Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

X Speciell Typ : Metaller




VBB

ovr
préas

UNDERSOKN INGS FROTOROLL

.--.--------“-‘-----.

station : ONF 2:1

patum : 1989-05-24 Tid : 07.45

pAt : OPHELIA Skeppare : B.T. Provtagare : BLE

vind 3 /8 Vattenstdnd i Klagshazn @ aNN Tid 3

strom : NV 1.1 knop

vattendjup 27T m

giktdjup i L

Springskikt @ 16 m

pjup Temp Q2 Salthalt Kond NN4A =N NO2~-N NOQJ3~N TOT-
3 ‘C »g/1 a/oc ns/m g/l g/l NG/l g/
0.% 12.6 10.4 8.2 1500 B <] <3 21
3

- 12.6 10.4 8.2 1500 ¢ <l 4 21
S

&

a 12.5 10.3 5.2 1500 18 <1 4 20
11

12 2.2 10.3 8.6 1600 ? <1 4 20
ié 8.8 8. 21.5 1500 9 1 12 i6
20 6.4 5.9 32.0 4800 6 1 190 27
e 6.2 5.6 33.1 5000 8 3 230 28
Djup PO4=P Part~F Tot-F TOC L) Mg
= ug/l sg/l wpg/l mg/l ug/l  ug/l
0.% 4 - 15 2.1 <0.1 «<0.1
3

- 5 4 15 1.9

% <0.1 <0.1
6

8 49 (3 64 2.1

11

12 18 ] J2 2.0 0.2 <0.1
16 9 5 21 0.8

20 23 3 3§ <0.2 <0.1 <0.1
26 32 19 45 <0.2 <0.1 <0.1

- .----”------------‘..---."---““---“-----.------ EEEEEEEEETE--

Undersdkning : X Fys-kea
Fytoplankton
pottenfauna
Bottenflora
X Speciell Typ : Metaller




vas

ovr
pP744¢6
UNDERSOENINCGS PROTOKOLL
station : OVFY 2:1
patum i 1989-08~-20 Tid : 07.30
pAtL 1 Was Skeppare : A.M provtagare : A.M
vied @ n/s Vattenstdnd i Xlagshamn 3 aNN Tid :
strom : ¥ 2 knep
Vattendjup 1@ 27 »
siktdjup : n
Spréngskikt : 16 »
pjup Temp 02 Salthalt Kond NH4-N NO2-N NOJ~N TOT~
= 'c ng/1 o/co nS/m s/ /1 ug/l g/
0.5 is 2.7 2000 3 2 <) 19
3
4 18 9.7 2000 < <1 <) 20
>
13
3 in 8.7 2000 5 3 4 18
il
12 18 7.5 2300 B <1 3 2C
16 14 6.3 2900 <} <1 < ik
20 14 5.0 4300 ) 3 63 14
26 2] 4.3 4700 “ 4 170 1€
Diup PO4L-P Part-p Tot~F TOC b wg
= /1 wg/l s/l ®g/d sg/1  wg/l
0.5 o 7 19 1.7 0.2 <0.1
3
4 5 9 21 1.6
> <0.1 <0.1
6
4 3 7 21 1.6
il
12 “ B 16 1.9 0.2 <«0.1
16 7 2 20 1.4
20 23 2 34 0.9 <0.1 0.2
26 37 J 45 0.5 0.3 <0.1}
Undersékning : X Fys~kea
rytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

X Speciell Typ : Metaller




vEP

ONF
pr4de

S DERSOXNINGS PROTOKOLL

- D - - - . —

station 1 ONVF 2:1
patum ! 1989-09-25 Tid 1 08.20

BAt t OPHELIA Skeppare ! 8.7 Provtagare 1 B.T

vind : 0 m/s Vattenatind i Xlagshamn sNN Tid '

strea 1 knop

vattendjup @ 27 »

siktdivp : 7.8 m

springskikt : r

Djup Temp 02 Salthalt Yord NH&-N NO2=N NO3-N TOT-
E) *C g/l o/o0 BnS/» pg/1 pg/sl g/l g/
0.5 15.6 9.4 10.1 1280 15 1 <3 25
3

4 15.7 9.2 12.3 1550 1) | <) rd ]
5

6

8 15.5 n.7 16.5 2030 13 2 <3 30
 §

12 13.1 3.0 28.0 3090 47 ] 56 23
16 1.8 2.4 0.9 3330 38 R 55 20
20 9.9 2.3 32.6 31%00 32 0 20 19
26 9.2 2.2 32.6 1500 25 6 130 24
Djup POS~-P Part-F Tot-F TOC Fb Hg
2 g/l #g/1 ug/l mg/l ug/l mg/l
0.% S 19 27 2.4 <0.1 <0.1
3

4 o 7 24 1.9

S <Q,1 <0.3}
6

8 7 4 22 1.6

11

12 30 1 39 0.6 <0.1 <0.1
16 30 2 40 0.4
0 36 4 44 0.3 <0.1 <0.1
26 37 2 45 0.2 <0.1 «<0.1

...-‘-------”----.-------....---....-----.-.-----“---“------“----- -

Undersdkning 1 X Fys-kKea
Fytoplankton
Bottenfauna
pottentlora
X Speciell Typ : Metaller

[ Ny



VBB

ovrY

Pr44é

UNDERSOXNINGS PROTOXOLL

.....------..------."

station : ONF 211

patum : 1989-10-15 Tia t 10.00

pAt : W 2% Skeppare : AM. Proveagare 1 A.N.

vind © NW 7 a/s Vattenstdnd i Xlagsha=mn 1 pN Ti4 :

strom : 8 1.5 knop

vattendijup 27 =

giktdjup : P n
Springskikt ! "

pjup Temp 02 Salthalt Kond NH4-N NO2 =N NO3-N TOT-
3 °C »3/1 o/o0 n5/m syl wa/i g/l wa/
0.5 12 10.5 2880 L} <l 4 26
3

a 12 10.5 2%00 9 <l <) J
-

[ A

L} 12 10.5 2960 4 <1 <3 23
11

12 3 7.5 3400 5 <1 % 21
16 10 1.5 4070 15 <3 32 24
20 10 1.9 4240 24 <3 43 27
6 10 0. 4380 13 <1 49 27
Djup PO4-P Part~F Tot-P TOC b Hg
r /1 vg/d g/l mg/l B/l ug/l
0.5 7 3 A7 2.3 0.3 <0.1
3

4 7 3 17 1.8

% <0.1 <0.1
6

& 3 < 17 1.8

11

12 11 6 23 1.5 0.3 <«0.1}
16 22 6 J8 1.0

20 0 3 42 1.2 0.2 <0.1
26 27 “ 45 0.7 0.1 «<0.1

Undersékning : X Fys-kem
Pytoplankton
Bottenfauna
pottenflora
X Speciell Typ : Metaller




- RS e e R S N

voe

ovr
PT4&s

UNDERSOKNINGS PROTOXOLL

gtation : OVF¥ 2:1
patus : 1989-12~-1) Tid : 8.45

pAL 1 Ophelia Skeppare : B.T. Provtagare i OVF

vind 1 NV 2 m/a Vattensténd i Xlagshamn 1 miN Tid 3

strom : $ 0.5 knop

Vvattendjup 1 a7 .

Mktdju: T 6.5 m

spréngakikt 1 »

pjup Temp o2 Salthalt Kond NHA-N NO2-N NOJ =N TOT~
£l *c g/l o/00 aS/m P/l /1 ug/l g/
0.5 2.6 11.1 8.7 3140 a2 < 42 24
3

4 4.6 10.¢ 21.5% 3530 15 2 26 17
]

6

B 4.0 10.6 22.0 3600 ? | 20 19
11

12 4.9 10.5 22.1 J&l10 7 | 17 18
16 4.9 10.6 22.1 3620 -3 1 18 19
20 5.1 10.4 22.1 1650 14 1 20 16
6 .7 8.8 24.5 3%40 9 2 32 2)
pjup PO4-P Part-p Tot-P TOC Fb Ng
2 wg/sl #g/1  #g/l mg/l #9/1 wq/1
0.5 20 3 34 1.0 <0.1 <0.1
3

4 14 F 28 0.8

5 <0.1 0.1
6

n 1l ] 27 0.7

11

12 il 5 as 0.8 <0,] <0.1
16 12 2 27 0.7
20 11 4 23 0.8 <0.1 <0.1
6 19 3 30 0.4 0.1 1.0

“---“---------“-—-------.-----.—.—.---“-----.---------------“------. _—-_---

Undersokning : X Fys-kem
Fytoplankton
pottenfauna
Bottenflora
X Speciell Typ : Netaller




vae

ovr

PT446

UNDERSOKRINGS PROTOKOLL

station : OVF 3:1

patum : 1989-03-21 Tid : 10,19

pAC 1 OPHELIA Skeppare : B.T. Provtagare ¢ B.T.

vind 0 »/s Vattensténd i Klagshamn : aNN Tid :

strom ' 0 knop

Vattendjup 1 17 m

siktd)y ' Tm

Springskikt : 12 m

pjup Temp 02 Salthalt Kond NH4 =N NO2~-N NOJ-N TOT-
1 o »g/1 o/o0 2s/n ug/l wg/l ng/1 uwg/
0.5 S.4 11.7 10.9 2000 19 8 170 44
3

< 5.0 11.7 11.9 2100 20 6 74 24
-

&

8 5.0 11.7 12.8 2200 24 6 n4 32
11

12 5.0 2.3 26.6 4100 10 1 140 37
16 5.0 a.0 27.6 4200 12 2 140 J2
20

26
Djup PO4=P Part~p Tot-F TOC 3 Ng
= ug/l sg/l pg/l »g/d Mg/l mg/l
0.% 17 8 3 1.1

3

< 20 9 32 0.7

%

6

8 21 3 32 1.3

11

12 24 4 J4 0.7

16 27 3 4 0.%

20

26

Undersdkning : X Fys-kem
X Fytoplankton
Pottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ :




ves

T
PI446
CNDERSOXN INGS PROTOKOLL

station : OVF 2l

patum : 1989-05-24 Tia 1 10.50

pit : OPHELIA Skeppare : B.T. Provtagare : BLE
vind m/s Vattenstdnd i Xlagshamn 3 =«.0) =NN Tia : 9.20

strom $
vattendijup 17 =

sixtdjup 3 10 =
Sprangskikt ; =

pjup Temp o2 Salthalt Yonrd NH&-N NO2-N NO) =N TOT-
3 *C »y/ 1 o/o0 BS/= #q/1 #g/l ug/i g/
0.% 14.0 10.1 8.2 1500 10 <31 5 18
3

4 1.3 10.4 8.2 1500 A | ] 18
s

3

3 12.4 9.9 8.2 1%00 18 <] 3 15
il

12 12.5 9.7 8.2 1500 n <l S 2¢
16 10.0 .7 317.0 2900 i0 1 S 23
20

26

Diup PO4~P Part-P Tot-P TOC o Ng
e »a/1 wg/l g/l wmg/d ug/l  wg/sl
0.% 4 4 14 2.0

3

“ 5 2 12 2.0

S

.

1S s < ié 2.2

11

12 L3 1 15 2.2

16 16 15 26 1.1

20

26

Undersdkning : X Fys-ke=
X Fytoplankton
X Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ 1

ESOsssssssssssssESS——— 00 IS



Ve

ovr

P7446

UNDERSOKNINGS PROTOXOLL

station : OVF 3:1

patus : 1989-08-21 Tid : 07.00

pit : W2% Skeppare : AN provtagare : A.M
vind 3 0 /s Vattenstdnd § Klagshamn 3 mNN Tid :

sLrom : N 0.5 knop
Vattendjup = T

sixtdjup H s =

Springaskikt : =

ojup Te=p o2 Salthalt Kond NHe =N NO2-N NOI =N TOT-
= *‘'C =g/l o/o00 nS/m pg/l #g/] ug/l =/
0.% 18 9.4 2100 6 ) § 7 20
3

4 is 2.0 1700 7 2 2 22
5

6

] 18 8.3 1500 3 b | <3 22
11

12 17 7.6 1600 ) 1 <) 21
16 10 4.0 4300 9 6 160 20
20
26
Djup PO4~P Part-F Tot-P TOC o Mg
E g/l /1 g/l mg/l #g/1  mg/l
0.% & il 22 1.7

3

4 5 ? 18 1.6

]

6

8 4 9 19 2.2

11

12 ¢ 5 18 2.2

16 44 o 53 0.7

a0

26

Undersdkning 1 X Fys=-Kea
X Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ &




vea

or
77440

UNDERSONN INGES PROTOKOLL

station : OVF J:1
patum ; 1989-09-25 Tid : 10.15%

BAL 1 OPHELIA Skeppare : B.T. Provtagare : B.T.

vind @ »/s Vattenstdnd i Klagshamn : aNN Tid 3

Strom : rnop

vattendjup 1@ 17 =
Sikxtdjup 1 6=
springskikt : L

pjup Temp o2 Salthalt Kond N4 -8 NO2-N NO3=N TOT-
B *C /1 o/co as/n wg/i #q/1 ug/k wy/
0.5 15.7 8.9 9.6 12320 23 4 b J0
3

4 15.9 8.7 10.1 1260 19 | 1] 28
%

6

8 15.0 6.9 18.0 2330 10 2 10 21
11

12 13.4 3.1 28.0 2970 3é 10 77 24
16 12.6 2.0 29.9 3110 s 10 e 25
0

26
pjup FO4-P Part~P Tot-F TOC e Hg
B pg/l sg/1 #g/l ®g/d /1 wg/l
0.5 5 3 18 3.0

b

4 7 6 20 3.1

5

6

n 12 J 23 1.6

11

12 30 b 41 .0

16 42 7 57 0.8

20

26

.““------..-.OQ"“---“-----.--'-.----“---“------.--- .- -

Undersdkning : X Fys-kes
Fyteplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ :

——



veb

ONF

Pr446

cuommm@mmu

Station : ONF 211

Datum : 1989-10-18 Tid : 09.00

BAt : W 2S Skeppare : AM Provtagare : A.NM.

vind : ¥ 3 =/sa Vattenstidnd i Xl oqsha-n $ BNN Tid 3

strom : N 0.5 knop

vattendjup 17 =

siktdiup 3 10 »

Spréngskikt 1 13

Djup Temp o2 Salthalt Fond NM4~-N NO2-N NOJ =N 0T~
= < »g/ 4 o/o0 ns/a #g/1 Kg/1 wg/l wg/
0.% il 2610 14 3 5 27
3

4 il 28%0 12 ) | ] 19
5

6

n 11 2980 12 b | 9 19
11

12 11 3330 20 P 3 15 22
16 i3 1680 22 7 28 20
20

26

Djup PO4~P Part~P} Tot-P TOC Pb Mg

E} ug/l #/1 #g/1  ®g/l /1 wg/l
0.% 10 < 22 1.6

3

4 9 S 23 1.5

-

6

8 9 “ 20 1.2

11

12 13 3 22 1.0

16 18 4 29 2.3

20

26

Undersokning X Pys-kem
X Fytoplankton
Bottenfauna

bottenflora
Speciell Typ

-
.

D



VBB

ovF
pr4ds

station 1 ONF 3:1

patus : 1989-12-1) Tid r 11.00

sAt ¢ Ophelia Skeppare ! B.T. Provtagare 1|

vind : 0 »/s Vattenatind { Klagshasn 1 pN Tid4 2

strom : 0 knop

vattendiup 17

siktdijup : 7.5 m

sprangskikt : =

Djup Temp 02 Salthalt Kond NHe =N NO2~-N NOJ=N TOT~
» 'C =q/1 /00 =5/m ug/l wa/ i ug/1 g/
0.5 3.5 11.6 15.0 2640 40 5 L 35
J

4 3.8 11.2 17.2 3110 31 3 4 13
s

3

- 6.0 9.4 22.0 1670 28 2 40 21
N

12 6.2 9.2 23.0 3700 in 2 41 24
i6 6.7 8.7 2.9 38i10 z4 P 46 21
20

26

Diup POL=P Part-F Tot<P TOC o Kg
r wg/ 1 wg/l  wg/l wg/d ug/l g/l
0.5 18 b 30 1.1

b ]

K in <2 29 0.%

5

&

L 19 <2 29 0.6

il

12 19 <2 30 0.5

it 23 <2 25 0.5

20

26

Underadkning : X Fys-kea
X Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ 1

eSS0 I



vEn

ONF
4G

UNDERSOENINGS PROTOKOLL

.”------‘--.-..""--

station 1 ONF 4:3

Datus : 1989-03-21 Tid t 11.40
BAL ¢ OPHELIA Skeppare ! B.T. Provtagare 1 B.T
vind : 0 /s Vattenatdnd { Xlagshamn 1 NN Tid !
Strom : 0 knop
vattendjup ¢ 12 »
siktdjup t 7.5 m
sprangskikt : i1 =
Djup Temp 02 Salthalt ¥ond NH&-N NO2 =N NO3-N TOT-
» C »q/1 o/00 RS/» pg/1 pg/1 wg/l ug/
0.5 5.0 11.% 11.1 2000 23 & 75 12
3
4 5.0 11.9 1l.6 2000 22 s 62 32
5
6
8 5.0 12.0 12.5 2200 1) (3 L 3o
11 5.0 9.4 25.1 3a00 14 2 130 30
12
16
20
26
pjup PO4~F Part-P Tot-<P TOC ro Hg
» »g/l g/l s/l wg/l /1 pg/l
0.5 18 1 29 1.9
b |
4 16 7 30 2.0
5
6
i 20 J 24 1.9
11 24 2 23 o.n
12
16
20
26
Undersdkning : X Fys-kea
Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ !




vBb

OVF
préds
UNDERSOKNINGS PROTOXOLL

station 1 ONF 4:1

Datus : 1989-05-24 Tid : 13.05

BAt : OPHELIA Skeppare ! B.T. Provtagare ! BLE
Vvind @ a/s Vattenstdnd L Klagshamn : -.03 =NN Tid : 12.35
sStrom : knop
vattendjup 12 m
siktdjup s 12 n

sprangskikt ; o

Diup Temp 02 Salthalt ¥end NH4-N NOZ =N NO3S-N TOT-
» °c 8y/1 o/o0 »5/» ug/l g/l g/l ug/
.5 1.4 10.1 7.8 1600 10 2 % in
3

4 12.2 10.3 7.8 1%00 13 | 7 19
5

&

2 12.) 10.2 7.8 1500 - <1 7 15
-} | 12.4 10.2 8.0 1500 10 1 s 21
12

16

20

26
Djup PO4-F Part-FP Tot<P TOC "™ Hg
r wg/l 29/l  ug/l mg/l e/l pg/l
0.% s 5 15 2.1

3

) [ 3 1) 1.9

5

L

a 6 K 14 2.3

il 6 3 14 2.1

12

16
20
FL3

Undersdkning : X Fys-kem
Fytoplankton
Bottenfauna
pottenflora

Speciell Typ @




ves

ovr
P744ce

UNDERSOXNINCS PROTOKOLL

gtation 3 OVF 4:1
patum | 1985-08-21 Tia ; 08.40

pAt t W25 Skeppare 1 AN Frovtagare : A.M

vind : SW 2 m/s Vattenstind i Klagshamn : NN Tid s

Strom 1 0 kmop

Vattendjup 1! 12 =

sikediup 1 11w
Sprangskikt : r

Djup Temp 02 Salthalt Kord FHa=N RO2-N NO3I-N TOT-
L *C =/ o/00 =i/e ug/l ug/l »g/1 na/
0.5 17.5 9.0 2000 16 <1 3 22
3

4 17.5 B.5 1500 is 1 3 21
5

6

8 17.% 7.7 1500 12 1 6 22
13 17.5 7.4 1600 <l <1 <3 22
12

16
20

26
Djup POL~P Part-P Tot-F TOC 120 Hg
L /i se/l  wg/l mg/l g/l wg/l
0.5 6 S 19 2.4

J

B G 5 19 2.2

S

[

E S 10 22 2.1

11 FJ 7 17 2.2

12

i6

20

6

Underadkning : X Fys-kea
Fyteoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ




vEa

ovr
Pr4ads

UNDERSOENINGS PROTOKOLL

station 1 ONVF 4:1

Datus : 1989-09-25 Tid 7 13.29

sit : OPHELIA Skeppare 1 B.T Provtagare : B.T,

¥Yind : a/s Vattenatind 1 Klagsha=mn @ mEN Tid g

Strom ! knop

vattendjup ¢ 11 m

siktajup :t 7.5nm

Spréngskikt : n

Diup Temp 02 Salthalt Kond NH&-N RO =N NO3-N ToT~-

e 'C »g/1 o/o0 =s/m - ug/l #g/1 ug/

0.5 15.7 8.9 8.2 1040 1) 2 13 29

b

4 15.7 9.0 8.4 1040 10 rJ 5 20

s

&

8 15.2 7.0 18.0 2270 14 2 S 25
3 4.4 $.0 23.5 2730 18 S 1% 25
2
16
20
26
Diup PO4~P Part-P Tot«pP TOC o Hg

= #q/1 pg/l sg/l mg/d pg/l we/l

0.9 s » 21 2.8

3

4 3 10 20 2.3

s

6

B 1 16 35 1.1
11 is ] 33 1.0
12
16
20
26

Urdersdkning 1 X Fys-kea
Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ :

S



vBi

ovrF

pr4de

UNDERSOKNINGS PROTOKOLL

gtation : OVF¥ 411

patum : 1989~-10-18%8 Tid : 10,15

pit 1 W28 Skeppare 1! AN, Provtagare : A.M.
vind 1 ¥ ) /s Vattenstdnd i Xlagshamn 3 aNN Tid $
Stréa : knop
vattendjup 1 2 =
siksdjup ! 10 =
sprdngskikt : ®

pjup Temp 02 Salthalt Yord NHe =N NO2-N NO3I~N TOT-
L ‘< »g/ i 0/00 BS/= ug/1 Mg/l g/l g/
0.5% il 2330 19 3 10 34
3

A 11 2590 20 1 6 24
%

£

2 i3 2960 13 <] 4 20
% | 11 3110 i 1 13 2%
¥

i6

0

16

pjup POL-P Part-P Tot-P TOC o K
» g/l ug/i pg/l »y/1 ug/l  ug/l
0.5 9 b 21 1.8

3

4 9 O 23 1.5

-]

6

R & F 18 1.2

11 13 % 25 1.2

12

16

20

26

Usndersokning : X Fys-kem
Fytoplankton
pottenfauna
Pottenflora

Speciell Typ @




VD

ovF
Lt R LS
UNDERSOENINGS FROTOKOLL

gtation : OVF 411

Patus : 1989-12-1) Tid i 12.10
pAt : Ophelia Skeppare : B.T. Provtagare :
vied 0 n/s Vattenstdnd { Klagshamn : mNN Tid 3
Strom : 0 knop
vattendjup Il m
siktdijup H »
Spréngskikt 1@ n
Divp Te=mp o2 Salthalt Kond NH4-N NO2-N NOJ =N Tor~-
r 'c »3/1 /o0 =5/n ug/l ug/l »g/1 ug/
0.5 3.4 11.8 12.4 2190 49 a 56 31
]
4 3.7 11.3 16.0 2950 41 K 4 23
5
6
8 5.7 9.6 21.6 J480 24 2 43 2]
11 6.2 2.1 22.3 3640 22 B 46 23
12
16
20
26
Diup PO4~P Part~y Tot~p TOC Pb M3
" g/l wg/ i =T /1 wg/l  ug/l
0.9 1?7 2 22 1.4
)
4 20 <2 26 0.9
>
(3
2 22 7 31 0.3
11 21 5 27 0.6
12
6
20
26

Undersokning :

X Fys-kea
Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ @




vVED

ovF
FIl446

UNDERSOXNINGS PROTOKOLL

Station : ONF 4:)

fatus : 1989-03-21 Tia :t 12.25

Bit : OPHELIA Skeppare : B.T. Provtagare ! B.T,

vind 0 =/s Vattenstdnd i Klagashamsn ! 16 a¥N Tid :r 12.35

strom : 0 knop
vattendjup 12 =

sikedjup 1 7.2 8

Springskikt 1 10w

Diup Temp 02 Salthalt Yord NH&-N NO2~N NOJ =N ToT-
= ' g/ o/00 =B5/® L9/l ug/l #g/l wg/
0.5% 5.2 11.8 10.0 1800 18 A 71 32
3

< 5.0 11.5 11.0 2000 18 4 71 32
]

4

a 5.0 11.9 13.2 2300 14 5 o1 30
11 $.0 9.5 24.0 3%00 i4 5 93 30
12

16

20

26
Djup PO4-P Part~F Tot-P TOC FD Hg
= g/l pg/l  pg/l mg/l sg/l mgsl
0.5 21 - 25 1.9

3

4 19 3 25 1.8

5

L3

8 20 2 25 1.%

12 25 3 30 0.8

12

16

20

26

Undersdékning : X Fys-kem
Fytoplankton
Bottenfauna
Dottenflora

Speciell Typ @




’77

vEeB

ovF

Pl44é

UNDERSOXNINCS PROTOKOLL

station ; ONF 4:)
patum ; 19R9-05-24 Tid s 13.55

2 14 i OPHELIA Skeppare : BT, Provtagare ! BLE

vind a/a Vattenstdnd i Xlagsha=mn ! NN Tid 2

stroém 3 kmop

vattendjup 1 12 =

siktdjuy i "=

Springskiket ! 13

pjup Temp 02 Salthalt ¥ond NEH&-N WO =N NO3-N TOT-
= c »3/ 3 o/00 ns/m wg/sl ug/1 g/l ug/

0.% 14.8 9.9 7.9 1500 8 | 5 21

3

B 13,8 10.3 7.9 1500 9 3 3 22

5

[

A 14 10.8 8.1 1500 2 2 > 22
11 13.9% 10.7 8.3 1500 9 1 b <0
12
16
20
26
Djup PO4-P Part-p Tot-F TOC b Hg

= ug/l s/l pg/l mg/l »g/1  wg/l

0.5 « s 14 .2

3

< 6 7 16 2.2

5

5 |

3 ‘ 5 14 2.2 |
13 4 4 14 2.2
12 |
16
20
26

Undersokning : X Fys-kem
Fytoplankton
X Pottenfauna
Pottenflora

Speciell Typ @



r—————

voe

ovr
pidsc

UNDERSOKNINGS PROTOKOLL

station : OVF 4:)

patus : 1989-08-21 Tid : 09,20

pAt 1 M2S Skeppare 1 AN provtagare : A.M
vind : 8N 3 m/s Vattensténd i Klagshamn mNN Tid :

strém ! 0 knep
Vattendjup @ 12 m

Siktdjup s n

Spréngskikt : n

pjup Temp 02 Salthalt Kond NHA =N NO2-N NOJ=N 0T~
n o - =g/l o/o0 aS/n ug/l P/l ug/1 wg/
0.5 18 n.? 1500 10 1 - 21
b

4 18 8.7 1500 P 3 1 b ) 22
b

(3

& is 7.3 1500 12 <1 3 20
11 14 o.7 3200 3 1 4 21
a2

16

20
16
pjup POL~P Part-P Tot«P TOC o Hg
r #g/1 s/l ug/l wg/l ug/L ugsl
0.5 6 h 21 2.1

J

. 6 4 19 2.2

s

¢

L) ? 7 20 2.2

i 23 7 24 3.3

12

i6
20

16

Undersdkning 1 X Fys-kKea
Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ @




r——

VBD

ONF

PILsE

UNDERSOEKNINGS PROTOXOLL

gtation ¢ ONF 4:1)

Datus : 1989-09-25 Tid : 13.55
Bt : OPHELIA Skeppare : b.T. Provtagare : B.T.
vind =/8 Vattenstdnd i Xlagsha=mn : NN Tia s
Strom 2 knop
vattendjup 12 =
siktdiup : 7.9 %
sprangskikt 3 13
Djup Temp 02 Salthalt Fond NM&-N NO2-N NO)-N ToT-
= *C »g/ A o/co mS/m #q/1 pg/l g/l »g/
0.5 15.8 9.1 B.2 1050 15 F <3 54
3
4 15.7 9.4 8.5 1080 9 i) 32 31
5
6
6 14.9 6.2 20.5% 2470 9 H 5 25
11 13.8 3.2 26.0 2910 74 10 7 26
12
16
20
26
Diup PO4=P Part-F Tot-P TOC b N3
= s/l wg/d  mg/l wg/l ug/1  wg/l
0.5 8 6 20 2.3
3
4 & il 20 2.2
£
€
3 R 4 21 1.0
11 5 3 19 0.7
32
i6
20
6

Undersokning : X Fys-kea
rytoplankton
Pottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ @




W . o, e A . e —— P "

VBDb

ONF

PILss

UNDERSOKNINGS PROTOXOLL

Statica ¢ OVF 4:)

Datum : 1989-10-18 Tid : 11.00

BAt : W28 Skeppare @ A.M. provtagare 1 A.M.

vind 3 W 3 a/s Vattenstdnd i Klagshamn 1@ mNN Tid 3

strom : 0 0,5 knop

vattendjup 12 -

siktdjup 3 10

Springakikt @ a

pjup Temp o2 Salthalt Kond NH4-N NO2Z~-N NOJ-N TOT=
= ‘C »q/1 o/o0 BS/m ug/l wg/1 g/l wg/

0.5 11 1980 92 6 6e 43

b

4 il 2440 22 b 18 23

s

.

L 1l 2810 21 1 9 20
11 31 3370 39 K 9 19
12
16
20
26
Diup PO4-P Part-F Tot-P TOC Fb 5]

s #g/1 wg/d s/l mg/l Bg/1 wg/l

0.5 13 4 27 2.0

)

4 10 3 27 1.7

5

6

& 10 2 21 1.6
11 22 S 37 1.2
12
16
20
26

Undersokning : X Fys-kem
Fytoplankton

pottenfauna
pottenflora

Speciell Typ ¢




vEn

ovr
Fr44e

UUDBRSOINI"GSPROTOKOLL

gtation 3 OVF 4:)
patum 1 1989«13-13 Tid ! 12.40

pit : Ophelia Skeppare : B.T. Provtagare : B.7.

vind @ 0 n/s Vattenstind i Xlagahamn ! miN Tid :

Strom s 0 knop
Vattendjup : 12 =

Siktdjup s 7.5 m
spréngskikt : =
Dijup Temp o2 Salthalt Kond NH4-N NO2-N NOJ =N TOT-
n 'c 2q/1 o/00 RS/m #g/3 /1 g/l g/
0.5 3.5 1.9 12.6 2280 59 3 55 3s
b )

4 4.3 11.0 8.9 3130 32 3 43 26
s

6

¢ 5.4 10.0 20.9% 3420 34 P 46 26
11 5.7 9.5 21.¢ 14%0 24 F 44 26
32

16

20

26
Djup POL-P Part-P Tot-P TOC L "3
r -Ta sg/l wg/l wg/l ug/l  mg/l
0.5 18 3 24 1.3

J

4 20 2 25 0.8

S

é

A 22 5 31 3.%

il P 6 1 1.0

12

1é
20
6

Undersdkning : X Fys-kem
Fytoplankton
Bottenfauna
pottenflora

Speciell Typ ¢




r%

VBB

OVF

Pr446

UNDERSOKNINGS PROTOXOLL

gtation 1 OVF 5:1

Datus : 1989-03-21 Tid : 13.30

BAt : OPHELIA Skeppare : B.T. Provtagare : 8.7,

vind : 0 n/s Vattenstédnd i Xlagshass @ =NN Tid $

strom : 0 knop

vattendijup ¢ n

siktdjup 3 en

spréngskikt : =

Diup Te=mp 02 Salthalt Kond NH4-N NOZ-N KO3 =N TOT-
e ‘C =g/ o/o0 ns/m wg/ i s/l wg/ i g/
0.5 5.5 12.1 n.4 1600 14 4 3 27
J

4 2.2 12.3 8.4 1%00 11 2 28 25
5 5.5 12.2 8.4 1500 14 2 30 28
€

3

13

12

16

20

26

Djup PO4~P Part-F Tot-P TOC b 1
2 ug/i pg/l  ug/l wmg/l ug/l  ug/l
0.% 16 “ 20 2.0

3

4 1) 4 20 2.4

S 21 > 30 2.5

6

8

11

12

16

20

26

Undersdkning : X Fys-kem
Fytoplankton
pottenfauna
pottenflora

Speciell Typ @




r——-———

VBB

NP
Pliss

U'DCRaOKNXHGSFNOTOIOLL

Station : OVF S5:1

Datum : 1909~05~-24 Tid i 14.00
st : OPNELIA Skeppare 1 B.T. Provtagare : BLE
vind § 4 /s Vattenatdnd i Xlagshamn 1@ -.03 aNN Tid : 14.00
strom 3 Knop
Vattendjup 1 6=
siktdjup 1 6m
Springakikt : r
D]up Tenp 02 Salthalt Kond NHe-N NO2=N NO3I =N TOT-
= °c g/l o/00 BS/m g/l g/l pg/l g/
0.% 34.] 2.9 7.9 1500 9 1 7 20
b 1.6 10.13 8.0 1500 9 1 7 20
4
5 13.6 10.1 8.0 1500 10 <] s 20
6
[
1l
12
16
20
26
Diup PO4-P Part-p Tot-p TOoC 4] Hg
- ug/l uo/l Kg/l n/l sg/l wg/l
0.% - 4 15 2.0
3 4 F 17 2.0
4
S 4 a 16 2.1
6
8
11
12
16
20
26

Undersokning : X Fys-kem
Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenfliora

Speciell Typ 3




I e e e

VBB

OVF

PT44G

UNDERSOKNINGS PROTOXOLL

station !t ONF 5:1

Datus : 1989-08-21 Tid ¢ 11.30

Bt : W25 Skeppare : AN Provtagare i A.M

vind : S¥ 3 a/s Vattenstdnd i Klagshamn : BNN Tid !

Strom : knop

vattendjup 6=

siktdiuwp i 6 »

sprangskikt 1 "

Djup Tesp 02 Salthalt Xond NMé =N NO2~N NOI-N TOT-
B ‘C »g/ 3 o/c0 ns/m g/l #g/l ug/l ug/
0.% 18 9.0 1400 6 <1 <) 21
) 18 8.0 1400 6 <1 <) 21
4

5 iB8 5.0 1400 6 <3 <3 21
6

L

3l

12

16

20

26

Diup PO4=P Part-F Tot-P TOC b 3
e ng/l sa/l e/l mg/l e/l g/l
0.% S 3 17 2.1

3 5 ¢ 19 2.2

B

3 4 3 17 2.3

6

3

11

12

16

0

26

Undersdkning : X Fys-kems
Fyteplankton

Bottenfauna
Bottenflora
Speciell Typ :




"-tr______________—————————————————————————————————____________

ves

oy

Pr446

UNDERSOSNINGS PROTOKOLL

station ! ONF 5:1
patums : 1989-09-25 Tid : 13.10

pit : OPHELIA Skeppare ! B.T. Provtagare : b.T.

vind a/s Vattenstind i Xlagshamn sNN Tid :

strom : knop

vattendjup 6 n

siktdjup 3 én

Springskikt 1 "

pjup Temp 02 Salthalt ¥oed NH&-N NO2-N NO3-N TOT~
= - g/ o/00 »5/® ug/sl ug/ i g/l wg/
0.9 15.9 9.2 8.0 1010 10 2 1l 29
3 15.0 2.1 8.0 1040 17 b <) 28
s

5 15.9 n.s 2.) 31120 16 1 b} 28
é

L

11

12

16

20

6

Djup FPO4=P Part-P Tot-P TOC 12 g
T g/l pg/t s/l mg/l ug/l  ug/l
0.5 5 3 16 2.2

3 5 10 22 2.%

4

S € 6 22 3.2

é

&

11

12

16

20

26

Undersékning : X Fys-kem
Fytoplankton
pgottenfauna
pottenflora

Speciell Typ ¢

—



B e s e A TR T g A R T e e Y i e e = )

via

or
P744e

UNDERSOIN INGS PROTOKOLL

station 1 OVF 5:12

patum 1 1989-10-18 Tia t 13.00

pit t W 2as s re 1 AN Provtagare : A.NM.

vind @ S 3 a/s Vattenatind i X1 lba.n 3 NN Tid 8

Strom t N 2.0 knop

Vattendjup : 6m

Siktdjup $ 6 m

Sprangskikt : »

pjup Temp 02 Salthalt ¥ond NME =N NO2-N NO3 =N TOT-
n c »y/1 o/c0 nsi/a g/l pg/l »g/1 ug/
0.% 11 1800 24 3 11 28
3 11 1710 26 | 11 13
<

5 11 1760 20 5 1% 27
6

8

11

12

16

20

26

Djup PO4~P Part-P Tot=p TOC ) Hg
= ng/i g/l wg/l mg/l pg/1 »9/1
0.% 9 6 22 2.2

3 10 b ) 25 2.1

<

5 1l é 2) 2.1

[

R

13

12

14

20

6

Undersokning : X Fys-kea
rytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ :




via

ovF
P7446

wmzmmmu

Station : OVF 5:1

Patusm : 1989~12~-1) Tid 1 14.00

Bt : Ophelia Skeppare ! B.T. Provtagare :
Vind : 0 »/s Vattenstind | Klagshasn @ mNN Tid :
Strom : 0 knop

Vattendjup é&m
siktdjup 1 ém

Springskikt @ n

Djup Temp 02 Salthalt Yond KM&~N NO2-N NO3-N TOoT-
= ol - /1 o/ o0 BS/m g/ #g/l wg/l »g/
0.% 3.7 12.0 10.9 1980 11 8 50 32
3 3.7 11.9 11.1 2010 8 10 4 s
4

5 4.5 10.9 16.0 27%0 41 5 53 23
6

e

1

12

16

20

26

Djup PO4-P Part-P Tot«F TOC b Hg
s g/l pg/l  wg/l  mg/l Mg/l mg/l
0.% 19 ? 31 0.6

3 17 6 Je 0.7

4

S 21 7 39 0.8

6

8

11

12

16

20

26

Undersokning : X Fys-ke=
Fytoplankton
Bottenfauna
Bottenflora

Speciell Typ :

. |



DILAGA 2
till OVFs
RAFPPORT 19%9%0:1

Listor over

FYSINALISE<~KEMISEA ANALYSRESULTAT 1989

@
»e-
O

Siktdjup

Temperatur, O,~halt och O,~mattnad
Fonduktivitet

Salthalt

o e

Xvave
Fosfor
T0C

Tungeetaller

SNNNNNNYNNN
e sm we e
PO E N




2:1
SIXTOIuUY
Enbet: n
Station botten Provtagning
nr - T ——— - WU — -
® | 2 ) 4 s 6
vy 1:1 7 6.5 7 7 ?
ovry 2:1 27 7 ] 7.8 & 6.5
OVF J:3 17 7 10 6 3 10 7.3
OVF 4:3 12 7.5 12 il 7.5 10
ONF 4:1) 12 7.2 8 7.% 10 7.5
ONF 511 6 6 6 6 (2 6 &
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213

FONDUEKTIVITET
Enhet: as/M

Station Vatten~ Provtagning

»n : 2 3 o S 6
ovFy 1:1 0.5 2500 1700 2300 1800 3250 35%0
4 2600 1800 2400 1960 3220 3670
« 2700 2100 2400 2010 1210 3690
OVF 2:1 0.5 2400 1500 2000 1280 2880 3340
4
&

2%00 1500 2000 1550 2900 asio
2700 1500 2000 2030 2960 3600

12 3100 1600 2300 3090 3400 3610
16 4600 3500 2900 3330 4070 3620
a0 4700 4800 4300 is00 4240 3650
6 4700 %000 4700 3500 4380 1940
OVF 311 0.5 2000 1500 2100 1220 2610 2640
4 2100 1500 1700 1260 2850 3110
8 2200 1500 1500 2530 2980 3670
iz 4100 1500 1600 2970 3330 3700
16 4200 2900 4300 3110 3680 1810
OVF 411 0.5 2000 1600 2000 1040 2330 21590
4 2000 1500 1500 1040 25%0 2950
& 2200 1500 1500 2270 2960 3480
il 3800 1500 1600 2710 3110 1640
ONVF 4:) 0.5 16800 1500 1500 1050 1980 2280
4 2000 1300 1500 1080 2440 3130
8 2300 1500 1500 2470 2810 3420
1l 3900 1500 3200 2930 3370 34%0
oY 5:1 0.5 1600 1500 1400 1010 1800 1980
3 1500 1400 1040 1710 2010
- 1500
5 1500 1500 1400 1120 1760 2750

_llumll



SALTHALT
Enhet: o/00

Station Vatten- Provtagning

-

1 2 3 4 S 6
ovy 1:11 0.5 15.0 9.7 i3.1 15.0 18.5 22
4 15.3 10.0 13.7 16.4 18.4 22.5
6 16.1 il1.¢6 13.7 16.9 18.3 22.%
OVF 2:1 0.5 14.) h.2 11.4 10.12 16.4 18.7
4 14.4 8.2 11.4 12.3 16.5 21.5
R 15.8 8.2 11.4 16.5 16.9 22.0
12 18.6 8.6 13.13 28.0 19.4 22.1
16 8.3 21.5 16.5 30.% 23.2 22.1
20 30.6 32.0 24.5 12.6 24.2 2.1
26 31.0 33.12 26.8 32.6 25.0 24.5
OVF 3:1 0.5 10.9 8.2 12.0 9.6 14.9 15.0
A 11.9 8.2 9.7 10.1 16.2 17.2
a8 12.8 8.2 8.% 18.0 17.9 22.0
12 6.6 8.2 9.1 28.0 19.0 23.0
16 27.6 17.0 24.5 29.9 21.0 23.5
OVF 4:1 0.5 11.1 7.8 11.4 8.2 3.3 12.4
4 11.6 7.8 8.% 8.4 14.8 16.0
8 12.5 7.8 8.5 18.0 16.9% 21.6
11 25.3 8.0 9.1 22.% 17.7 2.7
OVF 4:3 0.5 10.0 7.9 3.5 8.2 11.3 12.6
4 11.0 7.9 8.5 8.5 13.9 18.9
B 13.2 8.1 8.5 20.5 16.0 20.9
1l 24.8 8.1 18.2 26.0 19.2 21.6
OVF 5:1 0.5 B.4 7.9 8.0 8.0 10.) 10.9
3 8.0 8.0 8.0 2.7 11.3
4 8.4

> 8.4 8.0 8.0 8.3 10,0 16.0
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BILACA 3
till OVFs
RAPPORT 1990:1

Listor Over

FYTOPLANKETONUNDERSOKNINGAR 1909
{ tundéxradukten (station OVF 3:1)

Tabell 1: Samsansatdllning av hydrografi,
vattenkemi, bicmsassa och primar-
produktion vid station OVF 3:1,
yttre LusdAkrabukten, 1989,

Tabell 2: Samsanstillining av artsamsansatining
och celltitheter vid station OVF J:1,
yttre Lunddkrabukten, 1989.




3:1.3

TABELL 2
Sammanstilining av hydrografi, vattenkemi, biomassa och prisar-
produktion vid station OVF 2:1, yttre Lunddkrabukten, 1989

STATION 21 OATUA 89022
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